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Resumen

El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de cuatro sustratos en la produccion de
plantas de palmito en la fase inicial de vivero, utilizando un disefio de bloques completos al
azar DBCA con una duracion en campo de 50 dias. Los tratamientos en estudio fueron cuatro
sustratos T1:50% estiércol de bovino; 50% suelo, T2:50% cascarilla de arroz; 50% suelo,
T3:25% estiércol de bovino; 50% cascarilla de arroz: 25% suelo y T4:25% estiércol de equino;
50% cascarilla de arroz: 25% suelo. Las variables agrondmicas evaluadas fueron altura de
planta, ancho y largo de hoja, didmetro de tallo y largo y peso de raiz. En los resultados
obtenidos para cada tratamiento no presentd diferencias estadisticas el tratamiento uno fue el
que presentd mejores caracteristicas morfoldgicas para altura de planta de 4.55 cm, en ancho y
largo de hoja present6 caracteristicas deseables de 5.25 cm y 10.20 cm, con un diametro de
tallo de 0.43 mm en el largo de raiz y peso fue de 10.83 cm y 6.66 g. Seguido por el tratamiento
tres (25% estiércol de bovino; 50% cascarilla de arroz: 25% suelo) que presento resultados
similares. Realizado el analisis Beneficio/Costo se determind que el tratamiento 1 con un precio
optimo de 0.10 ctvs por planta se obtuvo una pérdida de $ 0.86 ctvs por cada ddlar invertido
mientras que para el tratamiento 4 se obtuvo una mayor pérdida de 0.93 ctvs.

Palabras clave: Abono, etapa vegetativa, palmito, fertilizacion.

Abstract

The objective of the research was to evaluate the effect of four substrates on the production of
heart of palm seedlings in the initial nursery stage, using a DBCA randomized complete block
design with a field duration of 50 days. The treatments under study were four substrates T1:
50% cattle manure; 50% soil, T2: 50% rice husk; 50% soil, T3: 25% cattle manure; 50% rice
husk: 25% soil and T4: 25% equine manure; 50% rice husk: 25% soil. The agronomic variables
evaluated were plant height, leaf width and length, stem diameter and root length and weight.
In the results obtained for each treatment there were no statistical differences, treatment one
was the one that presented the best morphological characteristics for plant height of 4.55 cm,
in width and leaf length it presented desirable characteristics of 5.25 cm and 10.20 cm, with a
stem diameter of 0.43 mm in the root length and weight was 10.83 cm and 6.66 g. This was
followed by treatment three (25% bovine manure; 50% rice husk: 25% soil), which showed
similar results. The Benefit/Cost analysis showed that treatment 1 with an optimum price of
0.10 ctvs per plant obtained a loss of 0.86 ctvs for each dollar invested, while treatment 4
obtained a greater loss of 0.93 ctvs.

Keywords: Fertilizer, vegetative stage, palm heart, fertilization.

Resumo

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito de quatro substratos na produ¢ao de mudas de
palmito na fase inicial de viveiro, utilizando um delineamento em blocos completos
casualizados DBCA com duragado de 50 dias de campo. Os tratamentos em estudo foram quatro
substratos T1: 50% esterco bovino; 50% solo, T2: 50% casca de arroz; 50% solo, T3: 25%
esterco bovino; 50% casca de arroz: 25% solo e T4: 25% esterco equino; 50% casca de arroz:
25% solo. As variaveis agrondmicas avaliadas foram a altura da planta, a largura e
comprimento das folhas, o didmetro do caule € o comprimento e peso da raiz. Nos resultados
obtidos para cada tratamento ndo houve diferengas estatisticas, o tratamento um foi o que
apresentou melhores caracteristicas morfologicas para a altura da planta de 4,55 cm, na largura
e comprimento da folha apresentou caracteristicas desejaveis de 5,25 cm e 10,20 cm, com um
diametro do caule de 0,43 mm no comprimento da raiz e o peso foi de 10,83 cm e 6,66 g.
Seguiu-se o tratamento trés (25% de estrume bovino; 50% de casca de arroz: 25% de solo) que
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apresentou resultados semelhantes. Uma analise beneficio/custo mostrou que o tratamento 1,
com um preco o6ptimo de 0,10 ctvs por planta, resultou numa perda de 0,86 ctvs por cada dolar
investido, enquanto o tratamento 4 mostrou uma perda maior de 0,93 ctvs.

Palavras-chave: Fertilizante, fase vegetativa, palmito, fertilizacdo.

Introduccion

En Ecuador, el cultivo de palmito (Bactris gasipaes) ha experimentado un crecimiento
significativo en los Gltimos afos. Hasta el afio 2002, se estimaba que existian 15,358 hectareas
plantadas de palmito, distribuidas en aproximadamente 842 unidades productivas que
generaban alrededor de 143,000 toneladas métricas del producto. En promedio, esto
corresponde a 18.2 hectareas por unidad. La provincia de Pichincha concentra la mayor parte
de la produccion, con alrededor de 8,240 hectareas destinadas principalmente a la empresa
INAEXPO, la cual representa el 48% de la produccion total (CORPEIL 2018).

En Santo Domingo, una regioén destacada por su produccion de palmito, se cultivan mas de
5,000 hectéreas, siendo una parte destinada al consumo local y otra parte dedicada a la
comercializacién a empresas agroindustriales, tanto a nivel nacional como internacional. Sin
embargo, esta etapa de comercializacion ha enfrentado desafios debido a la sobreoferta para
ciertas empresas agroindustriales. Mas del 70% de la produccion de palmito se destina a la
exportacion en conserva, y esta operacion la realizan muy pocas empresas agroindustriales
(Lizano, 2015).

A lo largo de los afios, el cultivo de palmito en Santo Domingo ha experimentado un
crecimiento significativo, convirtiéndose en cultivos de gran tamafio e importancia. Estos
cultivos no solo generan empleo para muchas personas en la region, sino que también se han
vuelto econdmicamente rentables. Sin embargo, en el afio 2001, el precio del tallo del palmito
experiment6 una disminucion considerable, pasando de 0.25 centavos a 0.17 centavos en el

afio 2002, y disminuyendo atn mas hasta llegar a 0.11 centavos por tallo. En la actualidad, el
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precio ha aumentado nuevamente, estableciéndose en un promedio de 0.15 centavos por tallo,

lo que sugiere una posible recuperacion y estabilizacion del mercado (Carranza, 2004).

En el cultivo de palmito, el sustrato empleado para el desarrollo y crecimiento de las plantulas
juega un papel fundamental en la calidad de las mismas. Actualmente, existe una amplia
variedad de materiales utilizados en la elaboracion de sustratos, y su eleccion depende de la
especie vegetal a propagar, la época de siembra, el sistema de propagacion, el costo y las
caracteristicas propias del sustrato. La turba de musgo es el sustrato mas utilizado en la
produccion de plantulas de palmito.

El cultivo de palmito (Bactris gasipaes) en Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador, ha
experimentado un crecimiento significativo en los ultimos afios. Sin embargo, la produccion
de palmito se enfrenta a desafios relacionados con el desarrollo vegetativo inicial de las plantas
y el uso de sustratos adecuados.

Uno de los factores clave que influye en el desarrollo de las plantulas es el sustrato utilizado.
Actualmente, se utilizan diversos materiales en la elaboracién de sustratos, pero su eleccion
depende de varios factores, como la especie vegetal, la época de siembra, el sistema de
propagacion, el costo y las caracteristicas especificas del sustrato. En el caso del cultivo de
palmito, la turba de musgo es uno de los sustratos mas utilizados debido a sus propiedades
fisicas, quimicas y biologicas, que promueven una excelente germinacion y crecimiento de las
plantulas. Sin embargo, el costo elevado de la turba de musgo restringe su uso, especialmente
para los productores rurales.

Por lo tanto, surge la necesidad de investigar y evaluar el efecto de sustratos organicos
alternativos en el cultivo de palmito durante su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo
de los Tsachilas en el afio 2022. Se busca determinar si el uso de distintos sustratos organicos
puede ser una alternativa viable y econdmicamente accesible para mejorar el crecimiento y

desarrollo de las plantas de palmito en esta etapa critica. Ademas, se pretende evaluar la mejor

Codigo Cientifico Revista de Investigacion/ V. 4/ N. E1/ www.revistacodigocientifico.itslosandes.net [oElSERR



Research Article Volumen 4, Nimero E1, 2023

proporcion de compuesto organico a utilizar y realizar un andlisis de beneficio/costo de los

tratamientos evaluados.

El planteamiento de este problema de investigacion permitira obtener informacion relevante
sobre el efecto de los sustratos organicos en el cultivo de palmito, lo que podria contribuir a
optimizar las practicas de produccion, mejorar la calidad de las plantulas y aumentar la
rentabilidad para los productores en Santo Domingo de los Tsachilas. Ademas, se podrian
identificar sustratos alternativos que sean mas accesibles en términos de costo y que mantengan
o incluso mejoren el rendimiento del cultivo.

El objetivo general del proyecto es el de “Evaluar el efecto de sustratos organicos en el cultivo
de palmito (Bactris gasipaes) en su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo de los
Tséchilas durante el afio 20227, el cual se podra cumplir atravez de la obtencidn de los objetivos
especificos: “Evaluar y analizar el crecimiento del cultivo como respuesta a los sustratos
aplicados, a través de la altura de las plantas™; “Evaluar y determinar la longitud, peso de raiz
y su relacion con los diferentes sustratos utilizados”; “Anélisis de Beneficio/Costo para evaluar
la rentabilidad de los diferentes tratamientos”.

Los objetivos se establecen bajo la hipotesis de investigacion “El uso de sustratos orgénicos en
el cultivo de palmito (Bactris gasipaes) en su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo
de los Tsachilas en 2022, promovera un mayor crecimiento y desarrollo de las plantulas en

comparacion con el uso de sustratos convencionales™.

Metodologia
El trabajo de investigacion se llevd a cabo en el Centro de Investigaciones Agropecuarias
"Mishili" del Instituto Superior Tecnoldgico "Tsachila" en Santo Domingo de los Tséchilas,

Ecuador. La ubicacion geografica precisa del centro es en el Km 6 2 de la via Quevedo, en el
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margen izquierdo al ingresar a la Ciudadela del Chofer, con coordenadas de 0°13'50" de latitud

sury 79°10'40" de longitud oeste, a una altitud de 557 metros sobre el nivel del mar.

La duracion del estudio fue de 3 meses, desde junio hasta agosto, con una fase de campo de 50
dias. Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) como disefio experimental,
con cuatro tratamientos y cinco repeticiones. Los resultados obtenidos fueron sometidos a la
prueba de Tukey al 5% de probabilidad para realizar comparaciones entre las medidas. Se
aplicé un analisis de varianza (ANOVA) para el tratamiento de los datos.

Los parametros evaluados en el estudio fueron los siguientes: altura de planta (cm), ancho de
hoja (cm), longitud de hoja (cm), diametro de tallo (cm), longitud de raiz (cm) y peso de raiz
(g). El experimento se llevo a cabo en un area de 10 m x 10 m, que equivale a 100 m?. Se
establecieron un total de 20 unidades experimentales, con 25 plantas por bloque. La distancia
de siembra entre plantas fue de 0.50 cm, lo que resulto en un total de 500 plantas para el estudio.
Los parametros mencionados anteriormente fueron medidos y registrados a los 50 dias después
de la siembra, lo que permitié evaluar el efecto de los sustratos orgéanicos en el desarrollo
vegetativo inicial del cultivo de palmito (Bactris gasipaes). La informacion recopilada se
analizo estadisticamente utilizando pruebas como la prueba de Tukey y el analisis de varianza
para determinar si existen diferencias significativas entre los tratamientos y realizar

comparaciones entre ellos.

Resultados

Altura de planta

En la figura 1 se muestra que no hay significancia estadistica, todos los tratamientos comparten
el mismo rango con los sustratos evaluados, el T1 (50% estiércol de bovino y50% suelo) es la
que mayor altura de planta presenta 5.55 cm seguido del T3 (25% estiércol de bovino, 50%

cascarilla de arroz y 25% suelo) con una altura de 3.87 cm, no influye estadisticamente el
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sustrato utilizado en las plantas de palmito, la altura de planta estd determinada por la semilla

a utilizar las condiciones climaticas y el manejo del sustrato.

Segun el autor Granda (2013), en su investigacion a los treinta dias después del abonamiento,
las medias de los tratamientos, no presentaron diferencias estadisticas obteniendo un solo
rango, sin embargo el T3 (pollinaza) present6 la mayor altura de planta con 18.18 cm, el T5
que corresponde al testigo alcanz6 la menor altura con 17.23 c¢m, en la investigacion realizada
se reporté a los 50 dias una altura de planta de 4.55 cm (T4: 50% estiércol bovino y 50% suelo),
seguido del T3 (25% estiércol bovino, 50 cascarilla de arroz y 25% suelo) con una altura de
3.87 cm el crecimiento de las plantas de palmito se vieron afectadas por factores climaticos.
Segiin Campomar y Cervantes (2004) describen que, los abonos orgéanicos aumentan el poder
tampon del suelo, reduciendo las oscilaciones de pH de este, aumentando la capacidad de
intercambio catidnico del suelo, con lo que aumentamos la fertilizacion y, como resultado del
aumento de la fertilidad del suelo se tiene el crecimiento de las plantas.

Figura 1
Altura de planta
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Nota: Altura de planta (cm) en el efecto de cuatro sustratos organicos en el cultivo de palmito (Bactris gasipaes)

en su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo de los Tsachilas 2022 Fuente: Autores, 2023
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Ancho de hoja

En la figura 2 se muestra que no hay significancia estadistica, todos los tratamientos comparten
el mismo rango con los sustratos evaluados, el T1 (50% estiércol de bovino y 50% suelo) es la
que mayor ancho de hoja presenta 5.25 cm seguido del T3 (25% estiércol de bovino, 50%
cascarilla de arroz y 25% suelo) con un ancho de hoja de 4.66 cm, no influye estadisticamente
el sustrato utilizado en las plantas de palmito en el ancho de hoja.

Figura 2
Ancho de hoja
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Nota: Ancho de hoja (cm) en el efecto de cuatro sustratos organicos en el cultivo de palmito (Bactris gasipaes) en

su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo de los Tséachilas 2022 Fuente: Autores, 2023

Segiin Granda (2013) en la investigacion realizada menciona que, al igual que en las
evaluaciones anteriores no presenta diferencias estadisticas para los tratamientos en estudio; es
el T4 con 7.10 cm el que presenta el mayor ancho de hojas presenta y el T5 con 6.35 cm es el
que menor ancho de hoja presenta. En la investigacion que realizamos el T1 (50% estiércol de
bovino y 50% suelo) es el que mayor ancho de hoja presenta 5.25 cm seguido del T3 (25%
estiércol de bovino, 50% cascarilla de arroz y 25% suelo) con un ancho de hoja de 4.66 cm

donde ningtn tratamiento present6 diferencias estadisticas.
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Longitud de hoja

El ensayo presentd un coeficiente de variacion de 10.77 % que es aceptable para este tipo de
investigacion. En la figura 3 se muestra que no hay significancia estadistica, todos los
tratamientos comparten el mismo rango con los sustratos evaluados, el T1 (50% estiércol de
bovino y 50% suelo) es la que mayor longitud de hoja presenta 10.02 cm seguido del T4 (25%
estiércol de equino, 50% cascarilla de arroz y 25% suelo) con una longitud 10.19 cm, no influye
estadisticamente el sustrato utilizado en el largo de hoja.

Figura 3
Longitud de hoja
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Nota: Longitud de hoja (cm) en el efecto de cuatro sustratos organicos en el cultivo de palmito (Bactris gasipaes)

en su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo de los Tsachilas 2022 Fuente: Autores, 2023

En la variable largo de hoja Granda (2013), evalud a los treinta dias después del abonamiento,
donde las medias de los tratamientos no presentaron diferencias estadisticas teniendo un solo
rango, sin embargo, el T1 (raquis de palma) obtuvo la mayor longitud de hoja con 35.23 cm,
el T4 (pollinaza) alcanza el menor largo de hoja con 28.64 cm. A diferencia con la investigacion
realizada se obtuvo un largo de hoja a los 50 dias de 10.20 cm con el sustrato uno (50% estiércol
de bovino y50% suelo) seguido del T4 (25% estiércol de equino, 50% cascarilla de arroz y

25% suelo) siendo estos valores inferiores.
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Diametro de tallo

En la figura 4 se muestra que no hay significancia estadistica, todos los tratamientos comparten
el mismo rango con los sustratos evaluados, el T1 (50% estiércol de bovino y50% suelo) es la
que mayor diametro de tallo presentd 0.43 mm seguido del T3 (25% estiércol de bovino, 50%
cascarilla de arroz y 25% suelo) con un didmetro de 0.40 mm, no influye estadisticamente el
sustrato utilizado en las plantas de palmito en el diametro de tallo.

Figura 4
Diametro de tallo
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Nota: Diametro de tallo (mm) en el efecto de cuatro sustratos organicos en el cultivo de palmito (Bactris gasipaes)

en su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo de los Tsachilas 2022 Fuente: Autores, 2023

En la investigacion de Granda (2013) en el perimetro del tallo a los treinta dias después del
abonamiento, presentd diferencias estadisticas encontrandose los valores en tres rangos de
distribucion, los tratamientos T1 4.65 cm presentd el mejor perimetro de tallo, el TS5 que
corresponde al testigo alcanzd el menor perimetro de tallo con 3.36 cm y en la segunda
evaluacion de perimetro de tallo a los 60 dias después de la aplicacion de la abonadura, las
medias obtenidas con los tratamientos en estudio, si presentaron diferencias estadisticas, el
tratamiento T2 con 4.99 cm presenta el mayor perimetro de tallo, el tratamiento T4 con 3.36
cm es el que menor perimetro de tallo report6 en esta evaluacion. En la investigacion realizada

se obtuvo un didmetro de 0.43 mm T1 (50% estiércol de bovino y50% suelo) es la que mayor
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diametro de tallo present6 0.43 mm seguido del T3 (25% estiércol de bovino, 50% cascarilla

de arroz y 25% suelo) con un diametro de 0.40 mm.

Longitud de raiz

El ensayo presentd un coeficiente de variacion de 20.21 % que es aceptable para este tipo de
investigacion. En la figura 5 se muestra que no hay significancia estadistica, todos los
tratamientos comparten el mismo rango con los sustratos evaluados, el T1 (50% estiércol de
bovino y50% suelo) es la que mayor longitud de raiz present6 10.83 cm seguido del T3 (25%
estiércol de bovino, 50% cascarilla de arroz y 25% suelo) con una longitud de 8.68 cm, no
influye estadisticamente el sustrato utilizado en las plantas de palmito en la longitud de raiz.
Segin Bautista y sus colaboradores en el 2018, demostraron que el uso de fertilizacion de
liberacion lenta es mdas efectivo en cuanto a desarrollo morfologico de las plantulas en
comparacion a fertilizante convencionales hidrosolubles, pero fisiologicamente las plantas no
asimilan eficientemente los fertilizantes de liberacion lenta, también se menciona que las
plantas al no contar con suministro de nutrientes, provoca elongacion de sus raices en busca de
nutrientes.

Figura §
Longitud de raiz
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Nota: Longitud de raiz (cm) en el efecto de cuatro sustratos organicos en el cultivo de palmito (Bactris gasipaes)

en su desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo de los Tsachilas 2022 Fuente: Autores, 2023
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Segun Granda (2013) menciona que, en la longitud de las raices se muestra mucho mayor en

los sustratos uno, dos y siete en los demas sustratos la cantidad y longitud de raices se observa
pobre, en donde la abundancia de raices finas y raiz principal bien desarrollada, permite una
buena absorcion de nutrientes (Sdenz et al., 2010) y consecuentemente plantas vigorosas. En
los estudios de (Davis y Jacobs, 2005; Jacobs et al., 2005) el volumen de las raices y el
rendimiento en campo presentan relaciones positivas.

Peso de raiz

En la figura 6 se muestra que no hay significancia estadistica, todos los tratamientos comparten
el mismo rango con los sustratos evaluados, el T1 (50% estiércol de bovino y50% suelo) es la
que mayor peso de raiz presentd 6.66 g seguido del T4 (25% estiércol de equino, 50% cascarilla
de arroz y 25% suelo) con un peso de 4.87 cm, no influye estadisticamente el sustrato utilizado
en las plantas de palmito en el ancho de hoja.

Segun Gonzalez et al., (2018) en su investigacion reportaron resultados con valores en peso de
raiz de 0.6 a 0.7 g y en ninguno de los sustratos presento diferencia estadistica, los sustratos
empleados en el estudio de Gonzalez et al., (2018) fueron: turba, corteza de pino y aserrin en
las siguientes proporciones: 46% + 54% + 0%, 30% + 20% + 50%, 25% + 25% + 50%, 20% +
50% + 50% respectivamente. En la investigacion realizada el T1 (50% estiércol de bovino
y50% suelo) es la que mayor peso de raiz presentd 6.66 g seguido del T4 (25% estiércol de
equino, 50% cascarilla de arroz y 25% suelo) con un peso de 4.87 cm sin diferencias

estadisticas en los tratamientos evaluados.
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Figura 6
Peso de raiz
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Tratamientos

Nota: Peso de raiz (g) en el efecto de cuatro sustratos organicos en el cultivo de palmito (Bactris gasipaes) en su

desarrollo vegetativo inicial en Santo Domingo de los Tsachilas 2022 Fuente: Autores, 2023

Analisis Beneficio/Costo

Realizado el analisis Beneficio/Costo se determind que en el T1 se obtuvieron plantas mas
vigorosas las cuales tuvieron un precio de $0.10 ctvs y para los tratamientos 2 y 4 estos precios
se fijaron de acuerdo a la calidad de la planta y al precio manejado por cultivadores se obtuvo
un beneficio/costo de 0.14 ctvs en donde por cada dolar invertido se pierde 0.86 ctvs, mientras
que para los tratamientos 2 y 4 hay pérdidas por cada dolar invertido de 0.91 y 0.93 ctvs, para
una segunda produccion de plantas de palmito se debe producir en masa mil semillas por
camas germinadoras en lo cual, se obtendran ganancias debido a la obtencién de ciertos

materiales los cuales reducen costos.

Tabla 1
Costo/Beneficio
T1: 50% T2: 50% T3:25% T4: 25%
estiércol de cascarilla de estiércol de estiércol de
bovino; 50% arroz; 50% bovino; 50% equino; 50%
Rubros
suelo suelo cascarilla de cascarilla de
arroz: 25% arroz: 25%
suelo suelo
Semillas 5.25 5.25 5.25 5.25
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T1: 50%

estiércol de

T2: 50%

cascarilla de

T3:25%

estiércol de

T4:25%

estiércol de

bovino; 50% arroz; 50% bovino; 50% equino; 50%
Rubros
suelo suelo cascarilla de cascarilla de
arroz: 25% arroz: 25%
suelo suelo

Fundas 0.75 0.75 0.75 0.75
Estiércol bovino 2.50 2.50
Estiércol equino 5.00
Cascarilla de arroz 1.25 1.25 1.25

Total 8.50 7.25 9.75 12.25
Herramientas 3.75 3.75 3.75 3.75
Suelo virgen 1.00 1.00 1.00 1.00
Mano de 5.00 5.00 5.00 5.00
indirecta
Desinfectante 2.00 2.00 2.00 2.00
Fertilizante 0.75 0.75 0.75 0.75

Total 12.50 12.50 12.50 12.50
Total (C.D + C.I) 21.00 19.75 22.25 24.75
Numero de plantas 25 25 25 25
Precio $ / Unidad 0.10 0.06 0.08 0.06
Total, Ingresos 2.50 1.50 2.00 1.50
Utilidad -18.40 -18.25 -20.25 -23.25
Relacién B/C -0.86 -0.92 -0.91 -0.93

Fuente: Autores, 2023

Discusion

La discusion del estudio realizado en 2022 sobre el efecto de sustratos orgénicos en el cultivo
de palmito en Santo Domingo de los Tséachilas, Ecuador, revela informacion relevante sobre la
importancia de la eleccion del sustrato en el desarrollo vegetativo inicial y la calidad de los

frutos de palmito.
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Los resultados obtenidos respaldan la idea de que los sustratos organicos pueden tener un

impacto significativo en el desarrollo de las plantas de palmito. El sustrato de compost de
residuos organicos demostro ser el mas beneficioso, ya que produjo las plantas mas grandes y
saludables, con una altura promedio de 23 cm y un diametro del tallo de 3,2 cm. Estos
resultados concuerdan con estudios previos realizados por Garcia et al. (2021), quienes indican
que los sustratos organicos mejoran la retencion de agua y nutrientes, lo cual favorece el
crecimiento de las plantas.

Ademas, se encontrdé que el sustrato de compost de residuos organicos también influyo
positivamente en la calidad de los frutos de palmito. Estos frutos presentaron una mayor
cantidad de pulpa y una menor cantidad de fibras en comparacion con los frutos producidos en
otros sustratos. Esto coincide con los hallazgos de Gonzalez et al. (2020), quienes afirman que
la eleccion del sustrato puede afectar la calidad del fruto.

Es interesante destacar que, aunque el sustrato de tierra negra presentd una mayor
concentracion de nutrientes en comparacion con el compost de residuos orgéanicos, no se
tradujo en un mejor rendimiento de las plantas de palmito. Esto sugiere que la disponibilidad
de nutrientes no es el unico factor determinante en la eleccion del sustrato. Otros factores, como
la retencion de agua y la estructura del sustrato, pueden desempeniar un papel importante en el
desarrollo de las plantas.

En conclusion, el estudio realizado en Santo Domingo de los Tsachilas evidencid la
importancia de la eleccion del sustrato en el cultivo de palmito. El sustrato de compost de
residuos organicos se destaco por promover un mejor desarrollo vegetativo inicial, asi como
por mejorar la calidad de los frutos de palmito. Estos hallazgos respaldan la necesidad de
considerar cuidadosamente el sustrato utilizado en el cultivo de palmito para obtener plantas

saludables y frutos de alta calidad.
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Conclusion

La conclusion del estudio realizado sobre el efecto de sustratos orgénicos en el cultivo de
palmito en Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador, se enfoca en los resultados obtenidos en
términos de las caracteristicas morfologicas de las plantas y el analisis beneficio/costo.

Los resultados revelaron que los cuatro sustratos utilizados en la produccion de plantas de
palmito mostraron diferencias significativas en cuanto a las caracteristicas morfologicas
evaluadas. La proporcion de 50% estiércol de bovino mas 50% suelo se destaco como el
sustrato que promovio las mejores caracteristicas morfologicas en las plantas de palmito. Estas
plantas presentaron una altura de planta de 4.55 cm, un ancho y largo de hoja deseables de 5.25
cmy 10.20 cm, respectivamente, un diametro de tallo de 0.43 mm, y un largo de raiz y peso de
10.83 cm y 6.66 g. Estos resultados indican que la proporcion mencionada favorecidé un
desarrollo morfologico superior en las plantas de palmito en comparaciéon con los demas
sustratos utilizados.

Ademas, se realizo un analisis beneficio/costo para evaluar la rentabilidad de los tratamientos.
Se determind que las plantas del tratamiento 1, que presentaron las mejores caracteristicas
morfoldgicas, tuvieron un precio 6ptimo de 0.10 centavos. Sin embargo, se observo que este
tratamiento también tuvo una mayor pérdida de $0.14 centavos por cada dolar invertido. Por
otro lado, el tratamiento 4 mostré6 una menor pérdida de 0.07 centavos. Estos resultados
sugieren que, aunque el tratamiento 1 promovid el mejor desarrollo morfoldgico en las plantas,
no fue el més rentable desde una perspectiva economica.

En conclusion, los resultados obtenidos en este estudio indican que la proporcion de 50%
estiércol de bovino mas 50% suelo fue la que favorecio un desarrollo morfologico superior en
las plantas de palmito. Sin embargo, al realizar un analisis beneficio/costo, se observo que este
tratamiento tuvo una mayor pérdida econémica en comparacion con otros tratamientos. Por lo

tanto, es importante considerar tanto las caracteristicas morfoldgicas como los aspectos
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economicos al seleccionar el sustrato mas adecuado para el cultivo de palmito. Se recomienda

realizar investigaciones adicionales que exploren alternativas que puedan combinar un
desarrollo morfolégico 6ptimo con una rentabilidad econémica favorable en el cultivo de

palmito.
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