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Resumen

El uso de la diversidad de cultivares de Musas sp es una técnica rentable y respetuosa con el
medio ambiente que se estd explorando para manejar el picudo negro del platano y banano,
Cosmopolites sordidus, la plaga de insectos mas importante en las Musas sp en Ecuador. Se
determind la respuesta de 5 cultivares de Musas sp, al ataque del insecto en parcelas mixtas y
parcelas puras o monocultivo. Se utilizo un disefio bloques completamente al azar con 4
repeticiones y 16 tratamientos, se analiz6 estadisticamente mediante la prueba de Tukey (p<
0,05), para la significancia estadistica. El dafio del insecto vario significativamente (P<0.05)
en parcelas de monocultivos y mezclas en todos los factores de estudio. Los cultivares Orito y
Gross Michel se comportaron como resistente al ataque de C. sordidus, mientras que los
cultivares Maquefio y Limefio como medianamente resistente y al cultivar Barraganete como
susceptible. El cultivar de Barraganete considerado como susceptible a Cosmopolites sordidus
asociado con el cultivar de Orito y Gros Michel disminuye la severidad de infeccion al
Barraganete alcanzando indice de infestacion inferior al 10%. El estudio revel6 respuestas
variadas en los cultivares de Musas sp al ataque del picudo negro; con mayores dafios
registrados en las localidad de EI Carmen. Se observo evidencia de mezclas varietales para
amortiguar el ataque del insecto en las variedades més susceptibles, pero no en las resistentes,
esto implica que el uso de mezclas varietales para manejar plagas de insectos en Musas sp es
probablemente mas relevante en variedades susceptibles que resistentes. Este estudio muestra
que la diversidad de variedades de Musas sp es una opcion prometedora para controlar al
picudo negro, especialmente para los pequefios agricultores con recursos limitados que no
pueden permitirse el uso de insecticidas.

Palabras clave: Severidad de dafio, Resistencia, Combinacién de cultivares, Localidades.

Abstract

The use of the diversity of Musas sp cultivars is a cost-effective and environmentally friendly
technique that is being explored to manage the banana weevil, Cosmopolites sordidus, the most
important insect pest on Musas sp in Ecuador. The response of 5 Musas sp cultivars to insect
attack in mixed plots and pure plots or monoculture was determined. A completely randomized
block design was used with 4 repetitions and 16 treatments, it was statistically analyzed using
the Tukey test (p< 0.05) for statistical significance. Insect damage varied significantly (P<0.05)
in monoculture plots and mixtures in all study factors. The Orito and Gross Michel cultivars
behaved as resistant to the attack of C. sordidus, while the Maquefio and Limefio cultivars
behaved as moderately resistant and the Barraganete cultivar as susceptible. The Barraganete
cultivar considered susceptible to Cosmopolites sordidus associated with the Orito and Gros
Michel cultivar reduces the severity of infection to Barraganete, reaching an infestation index
of less than 10%. The study revealed varied responses in Musas sp cultivars to the attack of the
black weevil; with the greatest damage recorded in the town of EI Carmen. Evidence of varietal
mixtures to cushion insect attack was observed in the most susceptible varieties, but not in the
resistant ones, this implies that the use of varietal mixtures to manage insect pests in Musas sp
is probably more relevant in susceptible than resistant varieties. This study shows that the
variety diversity of Musas sp is a promising option to control the black weevil, especially for
smallholder farmers with limited resources who cannot afford the use of insecticides.

Keywords: Damage severity, Resistance, Combination of cultivars, Localities
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Resumo

O uso da diversidade de cultivares de Musas sp é uma técnica econdmica e ecologicamente
correta que estd sendo explorada para o manejo do gorgulho da bananeira, Cosmopolites
sordidus, o inseto praga mais importante em Musas sp no Equador. Foi determinada a resposta
de 5 cultivares de Musas sp ao ataque de insetos em parcelas mistas e parcelas puras ou
monocultivo. Foi utilizado delineamento inteiramente casualizado com 4 repeti¢ctes e 16
tratamentos, analisado estatisticamente pelo teste de Tukey (p< 0,05) para significancia
estatistica. Os danos causados pelos insetos variaram significativamente (P<0,05) nas parcelas
de monocultura e nas misturas em todos os fatores do estudo. As cultivares Orito e Gross
Michel comportaram-se como resistentes ao ataque de C. sordidus, enquanto as cultivares
Maquerfio e Limefio comportaram-se como moderadamente resistentes e a cultivar Barraganete
como suscetivel. A cultivar Barraganete considerada suscetivel a Cosmopolites sordidus
associada a cultivar Orito e Gros Michel reduz a severidade da infeccdo para Barraganete,
atingindo indice de infestacdo inferior a 10%. O estudo revelou respostas variadas nas
cultivares Musas sp ao ataque do gorgulho-preto; com os maiores danos registrados na cidade
de El Carmen. Evidéncias de misturas varietais para amortecer o ataque de insetos foram
observadas nas variedades mais suscetiveis, mas nao nas resistentes, 0 que implica que 0 uso
de misturas varietais para controlar pragas de insetos em Musas sp € provavelmente mais
relevante em variedades suscetiveis do que resistentes. Este estudo mostra que a diversidade
varietal de Musas sp é uma op¢ao promissora para o controle do gorgulho preto, especialmente
para pequenos agricultores com recursos limitados que ndo podem pagar o uso de inseticidas.

Palavras-chave: Severidade de danos, Resisténcia, Combinacéo de cultivares, Localidades

Introduccion

En Ecuador el cultivo de platano difiere enormemente de la “Industria del Banano” que
cubre una superficie de 173 706 has con una produccion de 6 505 635 t ha-1 que se maneja con
planes de fertilizacion, tecnologia de punta y casi Unicamente con una variedad (Cavendish).
La superficie de platano es de 125 568 has con una produccion de 651 968 t ha-1. La
explotacion de platano se inicia como un rubro de seguridad alimentaria, tornandose
progresivamente una fuente de generacion de empleo y divisas. Ocupa entre el 6 al y el 10 %
de las tierras utilizables para la agricultura y se caracteriza por la casi total ausencia de
tecnologia y el uso muy moderado de insumos (MAG, 2019).

El platano (con todas sus variedades de coccion y comestibles) es una planta
monocotiledonea que encajan en la familia Muséacea y se derivan de cruces multiples de dos

especies: Musa acuminada Colla y Musa balbisiana Colla. Todos los platanos son Triploides
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AAB 0 ABB. Los platanos de coccion mas consumidos en el pais son Dominico y Barraganete.
También a este grupo pertenecen el “Maquefio” y “Limefio” pero estos son cultivados en menor
proporcién. Gros Mitchell, Cavendish, Morado, y el Orito estan entre las bananas comestibles
que forman parte del Cinturdn platanero y bananero del Ecuador (Suérez et al., 2001).

La principal plaga del platano y banano en funcion de los dafios causados es
Cosmopolites sordidus (Germar) (Coleotera, Curculionidad), conocido como el picudo negro,
y se encuentra ampliamente diseminado en las regiones productoras. Su difusion es
principalmente a través del movimiento de material de siembra infestado. Se sabe que el insecto
adulto vive hasta 4 afios (Rukazambuga et al., 1998). El dafio causado por este insecto es
causado por las larvas que perforan el cormo, lo que lleva a reducir el tamafio y los pesos de
los racimos, la muerte prematura, la madurez tardia, el derrumbamiento, el rompimiento y el
acortamiento de vida de la plantacion (Gold et al., 2004).

Las mezclas genéticas en forma de mezclas de variedades de cultivos son una técnica
en la que la diversidad varietal del huésped restringe la propagacion de la enfermedad
considerablemente en relacion con la media de sus componentes, siempre que los componentes
difieran en su susceptibilidad (Wolfe, 1985; 1997; 2011, Mulumba et al., 2012, Tooker y Frank,
2012). Hasta hace poco, hasta ahora se han realizado y documentado estudios limitados sobre
la posibilidad de emplear esta técnica 0 mezclas varietales para manejar la plagas en plataneras,
incluyendo C. sordidus. Vera et al. (2012) informaron menores niveles de dafio del picudo del
platano en los platanos cultivados en mezclas varietales en comparacion con los estratos puros.

Para comprender mejor el papel potencial de las mezclas de cultivares de platano y
banano para el manejo de plagas en pequefios agricultores en Ecuador, realizamos
experimentos en dos ambientes distintos para determinar la respuesta de algunas variedades de
banano y platano seleccionadas al ataque de C. sordidus en mezclas de cultivares y

monocultivos.
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Metodologia

Descripcion del sitio

En 2020 se establecié dos ensayos de campo en zonas productoras de muséaceas con
distintas condiciones agroclimaticas en la zona central del Litoral ecuatoriano, los datos se
muestran en la Tabla 1. Los sitios tienen dos estaciones lluviosas (diciembre-abril y mayo-
noviembre). EI Carmen ubicado en la provincia de Manabi, se caracteriza por su excelente
calidad de platano barraganete con monocultivos dedicados por mas 50 afios; su producto tuvo
una acogida acelerada por el sector externo. Quevedo ubicado en la provincia de Los Rios es
una excelente zona de produccion de banano Williams con 200.000 has en monocultivo donde
se utiliza alta tecnologia y su destino de produccion hacia el mercado externo.
Tabla 1

Principales caracteristicas agroclimaticas de las zonas.

Parametros EL Carmen Quevedo
Zona ecoldgica BH - Tropical BH - Tropical
Latitud 00° 16’ 14”S 1°5'12"S
Longitud 79°29° 127 W 79°30' 2" W
Altura (msnm) 250 120
Textura Franco arcilloso Franco
pH 6,6 6,0
Precipitacion (mm) 2860 2064
Temperatura (°C) max 29,3 30,5

min 19,7 22,5

Humedad relativa (%) 89 83
Heliofania (horas luz) 765 863

Nota: Elaborado por los autores

Plantacion y manejo del experimento

En las dos localidades de estudio se disefiaron y establecieron parcelas nuevas y
similares entre ellas tanto de monocultivos como mezclas (méximo cinco cultivares). El

establecimiento de las parcelas se realizo con una poblacion de 1333,33 plantas ha* (2,5 m
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entre planta x 3,0 m entre hilera) utilizando plantas multiplicadas vegetativamente en
invernaderos y con caracteristicas agronémicas y sanitarias distintas frente a las plagas y

enfermedades mas habituales de las musaceas las cuales se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2

Caracteristicas agrondmicas y sanitarias de los cultivares en estudio.

AP DF DC PR

Cultivares Sigatoka negra Picudo negro Nematodos . .

m dias dias kg
Barraganete (AAB) Sensible Sensible Sensible 25 300 415 16
Orito (AA) Resistente Resistente Tolerante 2,5 270 308 10
Gros Michel (AAA) Tolerante Resistente Tolerante 4,0 340 430 23
Maquefio (AAB) Tolerante Tolerante Tolerante 4,0 360 428 23
Limefio (AAB) Resistente Tolerante Sensible 4,0 280 350 20

Nota: AP = altura planta; DF = dias a floracion; DC = dias a cosecha, PR = peso racimo

Las mezclas sembradas fueron de los cinco cultivares con mayor potencial de
aceptacion por parte de los productores: en EI Carmen y Quevedo la variedad predominante
local Barraganete que se combina con cuatro cultivares (Orito, Limefio, Maquefio y Gross

Michel) con caracteristicas de tolerancia a los problemas sanitarios prevalentes.

Se tomaron datos de los ensayos realizados en ellas y se compararon las parcelas de
monocultivo con las de mezcla, dando lugar a 16 combinaciones de cultivares mostradas en la

Tabla 3.

Tabla 3
Combinacién de cultivares usados en los diferentes niveles de mezclas, en funciéon de sus

caracteristicas de resistencia a problemas fitosanitarios y sus caracteristicas agronomicas.

N° Tratamientos (Monocultivos y mezclas musaceas)
Limefio + Barraganete

Limefio + Orito

Limefio + Gros Michel

Barraganete + Orito

Barraganete + Gros Michel

Orito + Gros Michel

Limefio (Monocultivo)

~N o oA W NP
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8 Barraganete (Monocultivo)
Orito (Monocultivo)
10 Gros Michel (Monocultivo)
11 Limefio + Barraganete + Orito + Gross Michel
12 Limefio + Maquefio
13 Magquefio + Orito
14 Maquefio (Monocultivo)
15 Maquefio + Barraganete
16 Limefio+ Barraganete + Orito + Gros Michel + Maquefio

Nota: Elaborado por los autores

Disefo experimental y recoleccién de datos

La investigacion se realizé bajo un arreglo factorial con un disefio de blogues al azar y
4 repeticiones. La combinacidn factorial se basé en: 2 zonas x 2 épocas X 4 tipos de mezclas
de cultivos. Con el objetivo de tener una determinacién y comparacion de la severidad del dafio,
se utilizo la escala del coeficiente de infestacion Vilardebo, (1973) donde se calcula el
porcentaje de tejido perforado por las larvas de C. sordidus. Esta escala nos permitié evaluar
el dafio producido a cada uno de los cultivares determinando la susceptibilidad y resistencia de
los mismos. Se contabilizo el nimero de galerias producidas por las larvas de C. sordidus entre
los cultivares de musaceas, realizando un corte horizontal-transversal en los cormos de 4
plantas por tratamiento en el momento de la cosecha.

Analisis de datos

El analisis de varianza (ANOVA) se realiz6 luego con el procedimiento del modelo
lineal general (GLM) del software del Sistema de Andlisis Estadistico R Commander (R
Development Core Team. 2013). Las medias se separaron mediante la prueba de Tukey al 5%.
Dada la naturaleza de este experimento, tratando de racionalizar la informacion que se deriva
de ella, las variables se analizaron desde dos puntos de vista distintos: por un lado, la situacion
de las mezclas mismo (el disefio incluye el monocultivo o un solo cultivar/parcela, hasta la
mezcla de los cinco cultivares, el nimero de mezclas estara dispuesto de acuerdo al nimero de

componentes o cultivares que lo integren.
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Resultados y Discusién
Analisis de varianza combinada en monocultivos y mezclas de cultivares

La respuesta de las 5 variedades de platano y banano puros y en mezclas al ataque del
picudo negro del platano se resume en la Tabla 3. Nuestros datos muestran que hubo diferencias
significativas (P <0,05) en la respuesta de los cultivares de platano puro y en mezclas al ataque
del picudo del platano. En general, en las parcelas de monocultivos hubo significancia
estadistica para todos los factores de estudios incluyendo las interacciones. De acuerdo con el
analisis de varianza combinado, el comportamiento de las mezclas estuvo influenciado por los
factores de estudios con excepcion de los factores Epocas y las interacciones

(Ambientes*Epocas) y (Componentes* Ambientes*Epocas).

Tabla 4
Influencia de los niveles de mezclas de cultivares y monocultivos de Musas sp sobre incidencia

de C. sérdidus.

Monocultivo Mezclas

Factores CM F p-valor CM F p-valor
Componentes 2441,30 120,39 <0,0001 270,81 36.12  <0,0001
Ambientes 344,06 16,97 <0,0001 166,52 22,21  <0,0001
Epocas 183,75 9,06 0,0030 0,05 0,01 0,9367
Componentes*Ambientes 175,83 8,67 <0,0001 30,12 4,02 <0,0001
Componentes*Epoca 68,91 3,40 0,0104 19,53 2,60 0,0045
Ambientes*Epocas 152,19 7,51 0,0007 8,29 1,11 0,3321
Componentes*Ambientes*Epocas 74,84 3,69 0,0005 9,17 1,22 0,2306
Componentes*Ambientes*Afios*Epocas 118,07 5,82 <0,0001 20,58 2,75 0,0001

CV (%) 26,19 18,53

Nota: Resultados del analisis de varianza factorial combinado al comparar los factores
Componentes (con dos niveles: Mezclas, 11 y monocultivo, 5); Ambientes (con dos niveles:
Quevedo y EI Carmen); y Epocas del afio (con dos niveles: 1luvioso y seco), y sus respectivas

interacciones.
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Efectos de las localidades en parcelas de monocultivos y mezclas.

De acuerdo con la valoracion de la escala de Vilardebo y el anélisis de las localidades,
en las parcelas de monocultivo el platano Barraganete (AAB) mostro el nivel mas alto de dafio
al insecto, los dafios causados por la larva de insecto variaron de acuerdo con la localidad,
siendo mas agresivo el dafio en Quevedo, seguido por el Carmen, lo que se considera a este
cultivar como susceptible, esta informacion se muestra en la Figura 1. Los cultivares Maquefio
y Limefio (AAB), tuvo un comportamiento similar en las localidades en Quevedo con un nivel
de infestacion moderada (10%), en El Carmen esa infestacion se incrementd para ambos
cultivares llegando a tener un nivel de dafio del 19%. Los cultivares de Orito (AA) y Gros
Michell (AAA) presentaron un nivel de infestacion de dafio relativamente bajo en las dos

localidades no superando el 3%, considerando a estos cultivares como resistente a C. sordidus.

Figura 1
Comportamiento de los monocultivos de Musas sp frente al indice de severidad de dafio de C.

sordidus, en tres ambientes de estudio, con barras de error estandar
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&
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T 1
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5 A _
0 T T l

Barraganete Maquefio Limefio  Gros Michel Orito

Quevedo  —#—EI Carmen

Nota: Elaborado por los autores
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En las parcelas de mezclas tuvo un comportamiento similar cada una de las mezclas
con un nivel de infestacién que no supero el 10%, excepto la mezcla que fue integrada por los
cultivares resistente reporto los indices menores de infestacion del 2%, también se report6 un
incremento del indice de infestacidn del 15% para la mezcla M+L, en la localidad de EI Carmen

la informacidn se encuentra en la Figura 2.

Figura 2
Comportamiento de las mezclas de Musas sp frente al indice de severidad de dafio de C.

sordidus, en tres ambientes de estudio, con barras de error estandar.

e el
o N M O ©
J

Severidad C. sordidus (%)

o N b~ OO
1

Quevedo —A—EIl Carmen

Nota: Elaborado por los autores

Efectos de las épocas en parcelas de monocultivos y mezclas.

En la Figura 3, se muestra la preferencia del insecto hacia los cultivares en monocultivos
evaluados y haciendo uso de la escala de Vilardebo se determind la severidad del dafio
producido por C. sordidus, al Barraganete el cultivar que presenta el mayor porcentaje de

severidad de dafio en las dos épocas, el cual tuvo un indice de 22 y 17% para las época lluviosa
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y seca, respectivamente, mientras que el Orito y Gros Michel se destaca por tener un indice del
2% de severidad de dafio.

En la mezcla se sigue destacando la combinacién de los cultivares GM+O, presentando
porcentajes de infestacion del 2% en las dos épocas del afio. Podemos destacar que las mezclas
donde participa el cultivar susceptibles como en el caso de las combinaciones B+L; M+L y
BM, reporto los mayores porcentajes de infestacion superior al 10% (Figura 4).
Independientemente del manejo, este trabajo evidencia de que la resistencia a C. sordidus entre
cada una de las variedades esta directamente relacionada con el genoma que las conformay su
criterio para mezclar cultivares y reducir el nivel de dafio, coincidiendo con Castrillon et al.
(2002), quienes afirman que el grupo mas susceptible al ataque de picudo negro, son los del
subgrupo Plantain (Platano) de genoma AAB, confirmando ademas que las fuentes primarias
de resistencia parecen encontrarse en los materiales diploides acuminata AA como Musa
textiles (Abacd).

La influencia de la precipitacion, como factor determinante en el habitat del picudo, si
tener relacion con estos resultados, Segin Montesdeoca (1998) y Mestre (1997), el C. sordidus,
tiene habitos nocturnos y vive en medios muy humedos, aunque no tolera los terrenos
inundados. En climas muy secos, se refugia durante el dia en el interior del material vegetal
donde permanece oculto en los cormos y los desechos de cosecha, que también les sirve de
alimento, y en las plantas arvenses propias de una plantacion de banano o platano; ademas,
tiene afinidad por las humedades relativas altas dentro de la plantacion, alli permanece mientras
dura la temporada seca. Segun estos autores, en atmdsferas secas, muere a 40% H.R. en 12
horas y en 24 horas a 60% H. R.; esto, debido a su higrotropismo y a su higrofilia. La
disturbacion del habitat, especialmente al abrigo que las malezas y los residuos le brindan al
insecto durante el dia, asi como el hecho de ser una plantacion nueva, recién sembrada, incidid

directamente en el comportamiento y el nimero de individuos adultos capturados por trampa.
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Figura 3
Comportamiento de los monocultivos de Musas sp frente al indice de severidad de dafio de C.

sordidus, durante dos épocas del afio (Iluviosa y seca), con barras de error estandar.
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Nota: Elaborado por los autores

Figura 4
Comportamiento de los monocultivos de Musas sp frente al indice de severidad de
dafio de C. sordidus, durante dos épocas del afio (lluviosa y seca), con barras de

error estandar.
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Nota: Elaborado por los autores

Porcentaje de infestacion de C. sordidus, en diferentes cultivares de monocultivos

(susceptibles y resistentes) y nimero de componentes de las mezclas.

Localidad, Quevedo

La respuesta de los 6 componentes de Musas sp al ataque del picudo negro se resume
en la Figura 5. Nuestros datos muestran que hubo diferencias significativas (P < 0,05) en la
respuesta de los componentes de platano al ataque del picudo negro. En general, el componente
susceptible Barraganete (1S) mostro el nivel més alto de dafio a la larva del picudo negro, con
indice de infestacion sobre el 20% e incluso llegando a obtener un indice de severidad de 35%
en la época lluviosa. Por otra parte, el resto de tuvieron un comportamiento estable con indice
que oscilaron entre el 5y 10%, e incluso el componente resistente (1R) llego a tener indices

inferiores al 5%.

La variacion de los niveles de dafio por C. sordidus observados dentro de los genotipos
de Musas se ha atribuido a la dureza del cormo ya las caracteristicas quimicas antibiosis, Abera
et al., 1999 y Kiggundu et al. 2007. Aunque en este estudio se ha considerado que el mezclar

cultivares susceptible y resistente a la plaga se observo claramente que disminuye
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significativamente el nivel de infestacidn de la larva. Otros resultados manifiestan que podria
deberse en parte a las variaciones en las condiciones ecoldgicas en las que se realizaron los
diferentes estudios. Estas condiciones pueden presentar diferentes factores bidticos y abioticos
que influyen en las interacciones planta-plaga (Kiggundu et al., 1999). Ademas, la variacion
en los biotipos del picudo del platano podria estar causando diferencias de virulencia entre
diferentes poblaciones del insecto (Kiggundu et al., 1999; Ochieng, 2001; de Graaf, 2006). De
hecho, se han reportado variaciones en los biotipos del picudo negro, recogidos en diferentes
lugares del mundo, por varios estudios (por ejemplo, Ochieng, 2001). Sin embargo, es
necesario llevar a cabo mas investigaciones para determinar esta posibilidad antes de sacar una

conclusién.

Figura 5
Interaccion entre nimero de componentes con sus respectivas épocas en la variable indice de

infestacion de C. sordidus, con barras de error estandar.
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Nota: 1S= monocultivo susceptible; 1R= monocultivo resistente; 1= promedio general de
monocultivos; 2= mezclas de dos cultivares; 3= mezclas de cuatro cultivares y 4= mezclas de

cinco cultivares.
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Localidad, El Carmen

Se ha establecido que el picudo negro es uno de los principales problemas fitosanitarios
en la zona platanera de EI Carmen, la presente investigacion ratifica resultados previos
obtenidos por Vélez, (2011) tanto en la preferencia del insecto y cuanto a la severidad del dafio;
el cultivar Barraganete presentd mayor nimero de galerias en monocultivo y se observé que C.
sordidus presenta una cierta preferencia a los cultivares Maquefio y Limefio tanto en

monocultivo como en mezcla.

Una situacion mas interesante y que ratifica la tesis propuesta sobre el efecto de las
mezclas, lo observamos con el ataque del picudo negro en las parcelas de monocultivo
susceptibles Barraganete (1S), donde presento indices de infestacion de 32,5; 17,5; 28,7y 12,5
(época lluviosa y seca), respectivamente, (Figura 6) condiciones en las que el Orito mantiene
su alta resistencia (1R) no presentando perforaciones de las larvas de C. sordidus, en los
componentes de mezclas (2, 3y 4), se obtuvo una reduccién de dafio significativo en relacion
al monocultivo susceptible de Barraganete. Aparentemente, el orito estaria ejerciendo algin
tipo de accidn repelente o por lo menos desestimula el transito y la reproduccién de picudo en
las parcelas, pues la poblacidon es tan baja que los dafios en términos de numero de galerias es
de apenas 4 y menos galerias; aun en las mezclas de componentes 3 y 4 cultivares encontramos
alrededor de 3 galerias contra 35 galerias del barraganete en monocultivo. Otro cultivar
interesante en los componentes mezclas es el Gros Michel que, en las mezclas se observé un
promedio de menos de 5 galerias en cualquier tipo de mezcla; dada la gran atraccion que ejerce
el barraganete para el picudo negro, esto ratificaria la posible accion disuasiva del orito y el

Gros Michel en las mezclas.

Actualmente existen estudios limitados sobre el uso de mezclas varietales en el manejo

de plagas de Musas (Mulumba et al., 2012). Vera et al. (2012) informaron un menor dafio del
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picudo del platano en los platanos cultivados en mezclas varietales en comparacién con los
estratos puros. Del mismo modo, Quénéhervé et al. (2011) reportaron que las mezclas de
variedades de banano disminuyeron significativamente la densidad poblacional de Radopholus
similis, la especie de plaga de nematodos mas dafiina del banano en todo el mundo
(Quénéhervé, 2009). En Uganda, al igual que ocurre en muchos sistemas agricolas de la region
de los Grandes Lagos de Africa, el cultivo de variedades de platano en una mezcla o en
proporciones es una practica tradicional que los pequefios agricultores han llevado a cabo para
apoyar el manejo y la conservacion de la diversidad (Nkwiine et al, 2003, Nantale et al., 2008,
Mulumba et al., 2012). Los agricultores de Uganda tienen un promedio de 12-18 variedades de
platano y banano por explotacién (Gold et al., 2002, Nantale et al., 2008). Por lo tanto, el uso
de mezclas varietales para manejar plagas de insectos de platanos ofrece una gran oportunidad
para mejorar las estrategias actuales de manejo integrado de plagas (MIP), sin que los

agricultores incurran necesariamente en costos adicionales en términos de mano de obra.

Figura 6
Interaccion entre niumero de componentes con sus respectivas épocas en la variable indice de

infestacion de C. sordidus, con barras de error estandar.
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Nota: 1S= monocultivo susceptible; 1R= monocultivo resistente; 1= promedio general de
monocultivos; 2= mezclas de dos cultivares; 3= mezclas de cuatro cultivares y 4= mezclas de

cinco cultivares

Concusion

Los cultivares Orito y Gross Michel se comportaron como resistente al ataque de C.
sordidus, mientras que los cultivares Maquefio y Limefio como medianamente resistente y al
cultivar Barraganete como susceptible.

El cultivar de Barraganete considerado como susceptible a Cosmopolites sordidus
asociado con el cultivar de Orito y Gros Michel disminuye la severidad de infeccion al

Barraganete alcanzando indice de infestacion inferior al 10%.

Nuestro estudio revel6 respuestas variadas en los cultivares de Musas sp al ataque del

picudo negro; con mayores dafios registrados en las localidades de ElI Carmen

Se observé evidencia de mezclas varietales para amortiguar el ataque del picudo del

platano en las variedades mas susceptibles, pero no en las resistentes.

Nuestros resultados son, por lo tanto, alentadores y necesitan ser estudiados ain mas en
parcelas mas representativas de los campos de los agricultores. Ademas, es necesario
determinar los mejores acuerdos y/o combinaciones (disefios de plantacion) de las variedades

resistentes a las susceptibles en la mezcla.
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