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Resumen

El estudio tuvo como objetivo determinar la composicion quimica del ensilaje de maiz forrajero
(Zea mays L.) con niveles crecientes de inclusion de cascara de platano (Musa paradisiaca L.).
Se empled un disenio completamente al azar con cinco tratamientos y cinco repeticiones. La
investigacion se desarrolld en el Laboratorio de Rumiologia del campus La Maria de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo. Se evaluaron variables quimicas como materia seca
(MS), proteina cruda (PC), materia organica (MO), materia inorgdnica (MI), grasa (GR), fibra
detergente neutra (FDN) y fibra detergente acida (FDA). Los resultados evidenciaron
diferencias significativas (p < 0,05) en la MS, destacando T4 (44,30%) y T3 (38,59%), mientras
que TS5 presento el menor valor. La MI no mostr6 diferencias, con un promedio de 9,19%, y la
MO se mantuvo estable entre tratamientos. La FDN tampoco presentd variaciones
significativas, mientras que la FDA disminuy6 progresivamente con la inclusion de cascara de
platano, registrando TS5 el menor valor (17,77%) y T1 el mayor (35,64%). La PC presentd
diferencias significativas, destacando T4 (6,19%), mientras que en grasa el mayor valor se
observo en TS5 (1,42%). En conclusion, la cdscara de platano modifica la composicion del
ensilaje y representa una alternativa nutricional viable.

Palabras clave: composicion quimica, ensilaje, cdscara de platano, maiz, propiedades
quimicas, tratamientos.

Abstract

The study aimed to determine the chemical composition of forage maize (Zea mays L.) silage
with increasing levels of banana peel (Musa paradisiaca L.) inclusion. A completely
randomized design was used with five treatments and five replicates. The research was
conducted at the Ruminology Laboratory of the La Maria campus of the Technical State
University of Quevedo. Chemical variables evaluated included dry matter (DM), crude protein
(CP), organic matter (OM), inorganic matter (IM), fat (EE), neutral detergent fiber (NDF), and
acid detergent fiber (ADF). The results showed significant differences (p < 0.05) in DM, with
T4 (44.30%) and T3 (38.59%) presenting the highest values, while T5 showed the lowest. IM
did not show significant differences, with an average of 9.19%, and OM remained stable across
treatments. NDF also showed no significant variation, whereas ADF decreased progressively
with increasing banana peel inclusion, with T5 recording the lowest value (17.77%) and T1 the
highest (35.64%). CP showed significant differences, with T4 (6.19%) being the highest, while
fat content was greatest in T5 (1.42%). In conclusion, banana peel modifies silage composition
and represents a viable nutritional alternative.

Keywords: chemical composition, silage, banana peel, maize, chemical properties, treatments.

Resumo

O estudo teve como objetivo determinar a composi¢ao quimica da silagem de milho forrageiro
(Zea mays L.) com niveis crescentes de inclusdo de casca de banana (Musa paradisiaca L.). Foi
utilizado um delineamento completamente aleatério com cinco tratamentos € cinco repetigoes.
A investigacdo foi realizada no Laboratorio de Ruminologia do campus La Maria da
Universidade Técnica Estadual de Quevedo. As variaveis quimicas avaliadas incluiram matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), matéria inorganica (MI), gordura (GE),
fibra de detergente neutro (FDN) e fibra de detergente acido (FDA). Os resultados revelaram
diferencas significativas (p < 0,05) na MS, com o T4 (44,30%) ¢ 0 T3 (38,59%) a apresentarem
os valores mais elevados, enquanto o T5 apresentou o valor mais baixo. A MI ndo apresentou
diferencas significativas, com uma média de 9,19%, e a MO manteve-se estavel entre os
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tratamentos. A NDF também ndo apresentou variagdo significativa, enquanto a ADF diminuiu
progressivamente com o aumento da inclusdo de casca de banana, com o T5 a registar o valor
mais baixo (17,77%) e o T1 o mais alto (35,64%). A PC apresentou diferencas significativas,
com o T4 (6,19%) a ser o mais elevado, enquanto o teor de gordura foi maior no T5 (1,42%).
Em conclusdo, a casca de banana modifica a composicdo da silagem e representa uma
alternativa nutricional vidvel.
Palavras-chave: composicdo quimica, silagem, casca de banana, milho, propriedades
quimicas, tratamentos.
Introduccion

El ensilaje de maiz forrajero (Zea mays L.) contintia siendo una estrategia fundamental
para garantizar la disponibilidad de forraje de calidad durante todo el afio en sistemas
ganaderos, especialmente en zonas con variabilidad estacional marcada. En este contexto, la
exploracion de coadyuvantes alimentarios derivados de subproductos agroindustriales ha
ganado relevancia por su potencial para optimizar tanto la calidad nutricional como la
fermentativa del silo. (Espinoza et al., 2017)destaca que residuos de frutas y vegetales pueden
aportar azucares fermentables y fibra, factores que modulan la fase inicial de la fermentacion
y la dindmica del pH, influyendo en la estabilidad del producto final. Este enfoque se alinea
con principios de economia circular y sostenibilidad, al tiempo que busca mejorar la
disponibilidad de insumos forrajeros en sistemas de produccion ganadera (Espinoza,2021).

Entre las candidatas mas atractivas se encuentra la cascara de platano (Musa paradisiaca
L.), subproducto con una composicion que combina fibra y carbohidratos solubles, ademas de
ser relativamente abundante en muchas regiones productoras de platano. (Montenegro 2018)
sefiala que la cascara de platano contiene fracciones fibrosas que pueden servir como sustrato
para microorganismos lacticos durante la fase inicial de fermentacion, favoreciendo la
produccion de acido lactico y contribuyendo a una reduccion rapida del pH. En este marco, la
inclusion de céscara de platano podria modular la fermentacion, disminuir pérdidas de materia

seca debidas a fermentaciones indeseables y, a la vez, aportar componentes nutricionales que

complementen el perfil del ensilaje de maiz.
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No obstante, la literatura también advierte sobre posibles efectos adversos asociados al
alto contenido de humedad y a la presencia de polifenoles en la cascara de platano, los cuales,
si no se gestionan adecuadamente, podrian alterar la fermentacion y la aceptabilidad ruminal.
(Barrera et al. 2017; Sanchez 2019) sefialan que la calidad fermentativa del ensilaje depende
de la relacion entre la oferta de azlicares fermentables, la humedad inicial y la capacidad
tampon de la matriz ensilada; estos factores pueden modularse mediante el uso estratégico de
subproductos y un manejo apropiado de la fase de ensilado. Por su parte, la literatura clasica
de fermentacion de silajes sostiene que la fermentacion lactica bien controlada favorece la
conservacion de la proteina y minimiza pérdidas por degradacioén; (McDonald, Henderson y
Heron 1991) documentan previamente que la fermentacion lactica temprana y la reduccion
rapida del pH son determinantes para la estabilidad del ensilaje y la digestibilidad futura.

El maiz forrajero aporta un sustrato base con buena digestibilidad y un alto potencial
para generar acido lactico cuando se optimizan la relacion seca-humedad y la densidad de
compactacion. En este sentido, la cascara de platano podria enriquecer el perfil fermentativo y
nutricional del ensilaje; a través de su aporte de fibra y azticares fermentables, podria favorecer
una mejor disponibilidad de energia soluble, un balance nitrogenado mas estable y una menor
propension a pérdidas proteicas asociadas a fermentaciones desbalanceadas. En términos de
impactos practicos, se espera que la inclusion de este subproducto modifique positivamente la
calidad del ensilaje, reduciendo la generacion de acidos volatiles indeseables y mejorando la
estabilidad del silo durante el almacenamiento, con posibles beneficios sobre la digestibilidad
y la conversion alimenticia en rumiantes (Espinoza et al., 2021 , afio; Montenegro et al. 2018;
Barrera et al. , afio; Sdnchez et al., 2019, afio; McDonald, Henderson, & Heron, 1991).

El objetivo de este trabajo es evaluar, en un disefio experimental, el efecto de la
inclusion de cascara de platano en diferentes niveles sobre la calidad nutricional y fermentativa

del ensilaje de maiz forrajero. Se plantea analizar variables como composicion quimica
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(proteina bruta, fibra, energia) y parametros fermentativos (pH, acido lactico, acido acético,
acido butirico, amonio nitrogenado) para determinar si este subproducto puede constituir una
estrategia viable y sostenible para optimizar la calidad del ensilaje, integrando la evidencia
citada por (Espinoza et al., 2017, Montenegro et al., 2018, Barrera 2021 y Sanchez et al. 2019),
junto con fundamentos clésicos de la fermentacion de silajes (McDonald, Henderson, & Heron,

1991).

Metodologia
Descripcion de area de estudio

El estudio se desarroll6 en el Laboratorio de Rumiologia del campus “La Maria” de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), ubicado en el km 7 de la via Quevedo—El
Empalme, recinto San Felipe, canton Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador. El area se
localiza aproximadamente a 01°06° S'y 79°29° O, con altitud de 120 m s. n. m. Presenta clima
calido-huimedo, con temperatura media anual de 24,9 °C, humedad relativa cercana al 82% y
precipitacion anual alrededor de 2061 mm. La heliofania promedio es de 728,6 horas luz/aio
y la zona ecoldgica corresponde a Bosque Humedo Tropical (Bh-T). Estas condiciones
favorecen el crecimiento continuo de forrajes y la disponibilidad de subproductos agricolas
para su evaluacion en ensilaje. Los microsilos se mantuvieron a temperatura ambiente, en
deposito con iluminacion natural (12 h luz/12 h oscuridad) y sin sol directo.
Origen y recoleccion del material vegetal

La céscara de platano (Musa paradisiaca L.) se recolectd en el mercado del canton
Quevedo, seleccionando cascaras frescas y descartando aquellas con signos visibles de
descomposicion. Antes del procesamiento, se retiraron impurezas (tierra, restos plasticos u
otros materiales extrafnos) para reducir el riesgo de contaminacion del ensilaje. El forraje de

maiz (Zea mays L.) se obtuvo de parcelas experimentales del campus “La Maria” de la UTEQ,
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realizando el corte a los 60 dias y seleccionando plantas uniformes y representativas, con el fin
de disminuir la variacion del material a ensilar. Preparacion previa al ensilaje: Ambos
materiales se transportaron al area de trabajo y se picaron con una picadora de pastos marca
TRAPP, modelo TRF 80G, hasta obtener un tamafio de particula entre 0,5 y 1 cm, facilitando
la compactacion y la generacion de condiciones anaerdbicas. Luego, se homogeneizaron y
pesaron segun cada tratamiento (proporciones maiz/cascara), preparando 3 kg de mezcla por
microsilo antes del llenado, compactado y sellado.

Disefio experimental empleado

Se utilizo un Disefio Completamente al Azar (DCA), con cinco tratamientos y cinco
repeticiones por tratamiento, para un total de 25 unidades experimentales (microsilos). Los
tratamientos consistieron en diferentes proporciones de forraje de maiz y cascara de platano:
T1 (100% maiz, testigo), T2 (75% maiz + 25% cascara), T3 (50% + 50%), T4 (25% + 75%) y
TS5 (100% cascara). Los ensilajes se almacenaron durante 35 dias y los datos se analizaron
mediante ANOVA y prueba de Tukey (p<0,05).

Composicion quimica del ensilaje (maiz + cascara de platano)

La composicion quimica del ensilaje (maiz + céscara de platano) se determind en el
laboratorio de Bromatologia de la UTEQ siguiendo metodologias de la Association of Official
Analytical Chemists (AOAC, 2019). Previamente, las muestras fueron homogenizadas y
secadas para garantizar representatividad. La materia seca (MS) se obtuvo mediante secado en
estufa a 105 °C hasta peso constante. La materia inorgdnica (cenizas) se determind por
incineraciéon en mufla a 550 °C. La proteina bruta (PB) se cuantific6 mediante el método
Kjeldahl, calculando el nitrégeno total y multiplicandolo por el factor 6,25. La grasa bruta (GB)
se determin6 mediante extraccion Soxhlet con éter de petroleo. Todos los andlisis se realizaron
por duplicado en cinco repeticiones por tratamiento para asegurar precision y confiabilidad en

los resultados obtenidos.
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Fracciones de fibras del ensilaje (maiz + cascara de platano)

La determinacion de las fracciones de fibra, fibra detergente neutra (FDN) y fibra
detergente acida (FDA), se realizé con el analizador de fibra (ANKOM 2000) siguiendo las
recomendaciones de (ANKOM Technology 2017). El analisis de FDN consisti6 en la digestion
de la muestra con detergente neutro (pH 7), que elimina los componentes celulares y deja como
residuo la pared celular formada por hemicelulosa, celulosa y lignina. Posteriormente, para
determinar la FDA, el residuo de FDN se digiri6 con detergente acido, que solubiliza la
hemicelulosa, dejando celulosa y lignina. Los residuos se secaron, pesaron y expresaron en
porcentaje. Todos los andlisis se realizaron por duplicado en cinco repeticiones para garantizar
precision y reproducibilidad.

Analisis estadisticos

Los datos de composicion quimica (MS, MI, PB, GB, FDN y FDA) se analizaron
mediante ANOVA utilizando el software InfoStat (2008) para evaluar el efecto de los
tratamientos (residuos agroindustriales). Posteriormente, se aplico la prueba de Tukey con un
nivel de significancia de P < 0.05 para comparar medias y determinar diferencias estadisticas

entre los tratamientos.

Resultados

La inclusion de cascara de platano en el ensilaje de maiz forrajero evidencio efectos
diferenciados sobre la fraccion de materia seca parcial (MSP), registrandose diferencias
significativas entre tratamientos (p < 0,05). Los valores obtenidos (T1: 37,14%; T2: 38,06%;
T3:38,59%; T4: 44,30%; T5: 33,34%) reflejan un comportamiento no lineal, donde T4 alcanz6
la mayor concentraciéon y TS5 la menor. Este patron sugiere que existe un rango optimo de
inclusion en el que la relacion maiz—céscara favorece la retencion de solidos tras el proceso de

fermentacion, probablemente debido a una mejor interaccion entre los componentes
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estructurales y el contenido de humedad. En contraste, el menor valor de TS podria explicarse
por una mayor humedad inicial del material ensilado, lo que limitaria la concentracion de
materia seca en la fraccion parcial. Sin embargo, la materia seca total (MST) no mostro
diferencias significativas (p > 0,05), con valores entre 96,93% y 98,13%, lo que indica que, al
eliminar completamente el agua, la proporcién de sélidos permanece estable entre tratamientos.
Este resultado confirma que las variaciones observadas en MSP estdn mas asociadas a la
dinamica de retencion de agua durante el ensilaje que a cambios reales en la cantidad de materia
seca total, evidenciando que la céascara de platano influye principalmente en la humedad del
sistema y no en la composicion absoluta de so6lidos.

En cuanto a la composicion quimica proximal, los contenidos de materia inorganica
(MI: 8,80-9,44%) y materia orgénica (MO: 90,56-91,20%) no presentaron diferencias
estadisticas (p > 0,05), lo que sugiere que la sustitucion parcial del maiz por céscara de platano
no altera significativamente el balance mineral ni la proporcion global de compuestos
organicos. Este comportamiento es relevante desde el punto de vista nutricional, ya que indica
estabilidad en el aporte de cenizas y en la fraccidon energética potencial del ensilaje. De manera
similar, la fibra detergente neutro (FDN) oscilo entre 55,26% y 63,91% sin diferencias
significativas (p > 0,05), lo que evidencia que la estructura de la pared celular total se mantiene
relativamente constante entre tratamientos. Esto sugiere que la inclusion de cascara no modifica
sustancialmente la fraccion fibrosa total responsable del llenado ruminal y la regulacién del
consumo. No obstante, la fibra detergente adcido (FDA) mostré una reduccioén progresiva y
significativa (p < 0,05) conforme aumentd la inclusion de cascara (T1: 35,64% hasta T5:
17,77%), indicando una disminucidn en los componentes mas lignificados de la pared celular,
particularmente celulosa ligada a lignina. Este hallazgo es clave, ya que una menor FDA se
asocia generalmente con un mayor potencial de digestibilidad, lo que podria traducirse en una

mejor eficiencia de utilizacion del alimento por parte de los rumiantes.
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Por otra parte, el contenido de proteina bruta (PB) present6 diferencias significativas (p
<0,05), con un incremento desde 4,69% en T1 hasta un maximo de 6,19% en T4, seguido de
una ligera disminucion en TS5 (5,53%). Este comportamiento sugiere que niveles moderados de
inclusion de cascara de platano pueden mejorar el contenido proteico del ensilaje, posiblemente
debido a la contribucién de compuestos nitrogenados presentes en este subproducto. Sin
embargo, niveles mas altos podrian generar dilucion o efectos asociados a la humedad y
fermentacion que limitan dicho incremento. En cuanto al extracto etéreo o grasa (GR), se
observé un aumento progresivo (p < 0,05), alcanzando su valor maximo en T5 (1,42%), lo que
indica un ligero aporte lipidico adicional con mayores niveles de inclusion. Aunque este
incremento es modesto, puede tener implicaciones en la densidad energética del ensilaje. En
conjunto, los resultados demuestran que la inclusion de céscara de platano modifica de manera
relevante variables clave como MSP, PB y FDA, mientras mantiene estables MI, MO y FDN.
Esto evidencia su potencial como ingrediente alternativo en la formulacion de ensilajes,
destacando la importancia de ajustar adecuadamente las proporciones de inclusion para
optimizar la calidad nutricional, favorecer la digestibilidad y garantizar condiciones adecuadas
de fermentacion.

Tabla 1
“Composicion quimica de ensilaje de maiz forrajero (Zea mays L.) Con niveles de inclusion

de cascara de platano (Musa paradisiaca L.) en el laboratorio Rumiologia en el campus “La
Maria”, de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo

Variables Tratamiento
T1 T2 T3 T4 T5 CV% EE P<
MSP 37,14b 38,06 b 38,59ab 4430a 33,34 b 7,93 1,36 0,0004
MST 98,13 a 97,49 a 97,62 a 96,93 a 9734 a 0,79 0,34 0,2083
MI 8,80 a 9,20 a 9,33 a 9,44 a 9,19 a 8,69 0,36 0,7593
MO 91,20 a 90,80 a 90,67 a 90,56 a 90,81 a 0,88 0,36 0,7593
PB 4,69 d 5,15¢cd 5,79 ab 6,19 a 5,53 be 3,44 0,11 <0,0001
GR 1,05a 1,05a 1,17 a 1,21 a 1,42 b 6,35 0,43 0,0007
FDN 60,40 a 55,26 a 6143 a 6391 a 5726 a 17,91 4,77 0,7182
FDA 35,64 d 32,72d 27,02 ¢ 22,70 b 17,77 a 7,30 0,89 <0,0001

Nota: (Autores, 2026).

EEM: Error estdndar de la media; CV%: Coeficiente de variacion, P<=0.05).

Probabilidad de error. Los promedios con letras diferentes presentan diferencia estadistica
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significativas segun la prueba de Tukey (p<=0.05). maiz y céscara de platano, materia seca
total (MST), materia inorgénica (MI), materia organica (MO), fibra detergente neutra (FDN),

fibra detergente acida (FDA), proteina(PC), grasa(GR).

Discusion

Los resultados obtenidos evidencian que la materia seca parcial (MSP) es
particularmente sensible a la proporcién maiz—cédscara de platano, confirmando que la
formulacion del sustrato desempeiia un papel determinante en la dindmica de retencion de agua
durante el proceso de ensilaje. El valor superior observado en T4 respalda la hipdtesis de que
existe una combinacion optima que favorece la reduccion de pérdidas por efluentes y mejora
la conservacion de solidos, lo cual coincide con lo planteado en la literatura, donde se sefala
que el equilibrio entre humedad y capacidad de absorcion del material es clave para optimizar
la calidad del ensilaje (McDonald et al., 1991). En contraste, valores méas bajos de MSP, como
los registrados en TS5, podrian atribuirse a un exceso de humedad inicial, lo que limita la
concentracion de solidos retenidos. Este comportamiento también ha sido reportado en estudios
con subproductos frutales, donde materiales con alta humedad reducen la MSP, destacando la
importancia del tipo de residuo y su composicion fisico-quimica (Espinoza et al., 2017; Barrera
et al., 2017). Por otro lado, la estabilidad observada en la materia seca total (MST) entre
tratamientos concuerda con reportes que indican que la evaluacion en base seca elimina el
efecto de la variabilidad hidrica, permitiendo observar que la proporcion real de sélidos no
cambia significativamente (Dormond et al., 2011; Lépez et al., 2016). En este sentido, se
confirma que las diferencias en MSP responden principalmente a la retencion de agua y no a
modificaciones en la cantidad total de materia seca.

En relacién con la composicion quimica, la estabilidad de la materia inorganica (MI) y

la materia organica (MO) sugiere que la inclusion de cascara de platano no altera de manera
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significativa el balance mineral ni la proporcion global de compuestos organicos del ensilaje.
Este resultado es consistente con lo reportado en estudios cldsicos de nutriciéon de rumiantes,
donde se indica que las cenizas y la MO tienden a mantenerse relativamente constantes aun
cuando se modifiquen ciertos componentes de la dieta (Berndt, 2002; McDonald et al., 1991).
Desde una perspectiva nutricional, esta estabilidad es relevante, ya que garantiza que la
sustitucion parcial del maiz no compromete el aporte mineral ni la base energética del alimento.
En cuanto a la proteina bruta (PB), el incremento observado, especialmente en T4 (6,19%),
sugiere que la cadscara de platano contribuye con una fraccion nitrogenada adicional, lo cual
coincide con lo descrito sobre el potencial de los subproductos frutales como fuentes
alternativas de nutrientes en la alimentacion de rumiantes (Montenegro et al., 2018). No
obstante, los niveles alcanzados siguen siendo moderados, por lo que, en sistemas productivos
de mayor exigencia, podria ser necesaria la suplementacion con fuentes proteicas adicionales
(McDonald et al., 1991; Muck et al., 2018). En lo referente al contenido de grasa (GR), el
aumento observado en T5 (1,42%) indica un aporte lipidico ligeramente superior con mayores
niveles de inclusion de cascara; sin embargo, estos valores permanecen dentro de rangos
adecuados para ensilajes, sin representar riesgos significativos para la fermentacion o la
estabilidad ruminal.

Por otra parte, la fraccion fibrosa muestra comportamientos diferenciados que aportan
informacion relevante sobre la calidad nutricional del ensilaje. La fibra detergente neutro
(FDN) no presento diferencias significativas entre tratamientos, lo que indica que la estructura
global de la pared celular se mantiene estable, incluso con la sustitucion parcial del maiz por
cascara de platano. Este hallazgo coincide con investigaciones que destacan que ciertos
subproductos agricolas pueden integrarse sin alterar significativamente la fraccion fibrosa total
(Espinoza et al., 2017; Montenegro et al., 2018). Sin embargo, la fibra detergente acido (FDA)

mostrd una disminucion progresiva a medida que aumento la inclusion de céscara, lo que
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sugiere una reduccion en los componentes mas lignificados y, por ende, un mayor potencial de
digestibilidad. Este comportamiento es coherente con el modelo de fraccionamiento de la fibra,
donde una menor FDA se asocia con una mayor disponibilidad de nutrientes para los
microorganismos ruminales (Van Soest et al., 1991). Asimismo, estudios en ensilajes con
residuos frutales han reportado tendencias similares, evidenciando mejoras en la calidad
digestiva asociadas a la reduccion de la lignificacion (Dormond et al., 2011; Montenegro et al.,
2018). En conjunto, los resultados respaldan el potencial de la cascara de platano como un
ingrediente alternativo viable en la elaboracion de ensilajes, destacando la necesidad de
optimizar las proporciones de inclusion para maximizar los beneficios nutricionales, equilibrar

los niveles de proteina y grasa, y asegurar un proceso fermentativo eficiente y estable.

Conclusion

La inclusion de cascara de platano en el ensilaje de maiz forrajero representa una
alternativa viable para mejorar ciertos atributos nutricionales sin afectar la estabilidad global
del material ensilado. Los resultados evidenciaron que niveles intermedios de inclusion,
particularmente en el tratamiento T4, optimizan la materia seca parcial y el contenido de
proteina bruta, lo que sugiere un mejor equilibrio entre humedad y nutrientes, favoreciendo el
proceso fermentativo. Por otro lado, niveles mas altos de inclusion pueden incrementar el
contenido de grasa, pero también podrian generar limitaciones asociadas al exceso de humedad,
afectando la concentracion de solidos. La estabilidad observada en variables como materia seca
total, materia inorganica, materia organica y fibra detergente neutro indica que la sustitucién
parcial del maiz no compromete la estructura nutricional bésica del ensilaje. Ademas, la
disminucién de la fibra detergente dcida con mayor inclusion de cascara sugiere un incremento
en la digestibilidad potencial del alimento. En conjunto, estos resultados destacan el potencial

de la cascara de platano como recurso alternativo en la alimentacion de rumiantes,
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especialmente en sistemas sostenibles. Sin embargo, es fundamental ajustar adecuadamente los
niveles de inclusion para maximizar beneficios y evitar efectos negativos, asi como realizar

evaluaciones adicionales en condiciones productivas reales.
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