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Resumen

El articulo analiza los significados y desafios de la evaluacion del aprendizaje en la formacion
de pedagogos técnicos en Mecatronica, considerando la tension entre saber técnico, desempefio
practico y mediacion pedagdgica. Desde un enfoque cualitativo, interpretativo-comprensivo y
fenomenoldgico-hermenéutico, el estudio examind experiencias docentes y triangul6 voces de
estudiantes y egresados para comprender como se valoran las competencias técnico-
pedagdgicas en una carrera de identidad dual. Los resultados muestran que la evaluacion no
puede reducirse a la calificacion, porque exige valorar evidencias multiples: comprension
conceptual, desempefio técnico, resoluciéon de problemas, documentacion de procesos,
justificacion de decisiones y capacidad de ensefiar procedimientos especializados. Asimismo,
se identifico una didactica hibrida, en la que conviven practicas tradicionales, formativas y
auténticas, cuya pertinencia depende de criterios claros, retroalimentacion oportuna, rabricas
procesuales, bitacoras, evidencias parciales y defensas técnicas. Se concluye que la evaluacion
pertinente en Mecatronica debe articular teoria, practica, recursos, infraestructura, proyectos y
escenarios profesionales, fortaleciendo una identidad docente-técnica capaz de saber
Mecatronica y saber ensefarla.

Palabras clave: didactica técnica, mecatronica, formacion docente, fenomenologia
hermenéutica, evaluacion formativa.

Abstract

The article analyzes the meanings and challenges of assessing learning in the training of
technical educators in mechatronics, taking into account the tension between technical
knowledge, practical performance, and pedagogical mediation. Using a qualitative,
interpretive-comprehensive, and phenomenological-hermeneutic approach, the study
examined teaching experiences and triangulated the voices of students and graduates to
understand how technical-pedagogical competencies are valued in a dual-identity degree
program. The results show that assessment cannot be reduced to grading, as it requires
evaluating multiple forms of evidence: conceptual understanding, technical performance,
problem-solving, process documentation, justification of decisions, and the ability to teach
specialized procedures. Likewise, a hybrid teaching approach was identified, in which
traditional, formative, and authentic practices coexist, the relevance of which depends on clear
criteria, timely feedback, process-based rubrics, logs, partial evidence, and technical defenses.
It is concluded that relevant assessment in Mechatronics must integrate theory, practice,
resources, infrastructure, projects, and professional scenarios, thereby strengthening a
teaching-technical identity capable of both understanding Mechatronics and knowing how to
teach it.

Keywords: technical pedagogy, mechatronics, teacher education, hermeneutic
phenomenology, formative assessment.

Resumo

O artigo analisa os significados e os desafios da avaliagdo da aprendizagem na formacao de
professores técnicos em Mecatronica, tendo em conta a tensdo entre o conhecimento técnico,
o desempenho pratico e a mediacdo pedagdgica. A partir de uma abordagem qualitativa,
interpretativa-compreensiva e fenomenoldgica-hermenéutica, o estudo examinou experiéncias
docentes e triangulou as vozes de estudantes e ex-alunos para compreender como sao
valorizadas as competéncias técnico-pedagogicas num curso de identidade dupla. Os resultados
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mostram que a avaliacdo ndo pode ser reduzida a classificacdo, pois exige a valorizacao de
multiplas evidéncias: compreensao conceptual, desempenho técnico, resolugao de problemas,
documentacao de processos, justificagao de decisdes e capacidade de ensinar procedimentos
especializados. Da mesma forma, identificou-se uma didatica hibrida, na qual coexistem
praticas tradicionais, formativas e auténticas, cuja pertinéncia depende de critérios claros,
feedback oportuno, rubricas processuais, diarios de bordo, evidéncias parciais e defesas
técnicas. Conclui-se que a avaliagdo pertinente em Mecatronica deve articular teoria, pratica,
recursos, infraestruturas, projetos e cendrios profissionais, reforcando uma identidade docente-
técnica capaz de conhecer a Mecatronica e de a ensinar.

Palavras-chave: didatica técnica, mecatronica, formagdo de professores, fenomenologia
hermenéutica, avaliacao formativa.

Introduccion

La evaluacion del aprendizaje constituye un eje critico en la formacion de pedagogos
técnicos en Mecatronica, porque define qué conocimientos, desempenos y modos de actuacion
profesional son reconocidos como evidencia valida de aprendizaje. En este campo, evaluar no
se reduce a verificar contenidos conceptuales, sino que implica valorar la capacidad de
comprender sistemas, operar procedimientos, resolver problemas técnicos, justificar decisiones
y traducir el saber especializado en experiencias de ensefianza. Esta complejidad se intensifica
cuando la carrera articula formacion disciplinar técnica y formacion pedagogica, como ocurre
en la Licenciatura en Pedagogia Técnica de la Mecatronica de la Universidad Central del
Ecuador, donde el curriculo vivido revela tensiones entre enfoques declarados, practicas reales
y criterios evaluativos aplicados (Black & Wiliam, 1998).

En efecto, la formacion de pedagogos técnicos exige una evaluacion capaz de
acompanar aprendizajes situados en aulas, laboratorios, talleres, proyectos y practicas
vinculadas con escenarios educativos, comunitarios e industriales. Desde esta perspectiva, la
evaluacion auténtica y formativa adquiere relevancia porque permite observar evidencias de
desempefio en tareas proximas al ejercicio profesional, especialmente cuando los aprendizajes

esperados requieren integracion entre teoria, practica, reflexion pedagogica y resolucion de

problemas. Sin embargo, la didactica aplicada a la Mecatrdonica se configura como una practica
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hibrida, situada y tensionada, donde conviven enfoques activos, constructivistas, sociocriticos,
por competencias y tradicionales, junto con tensiones entre evaluacion cuantitativa
institucional y evaluacion formativa (Gulikers et al., 2004).

A partir de ello, el problema central no reside Unicamente en la seleccion de
instrumentos evaluativos, sino en la coherencia entre lo que se ensefia, como se ensefia, cOmo
se practica y como se evalia. La evaluacion aparece como una dimension necesaria, pero
atravesada por demandas de claridad, pertinencia y legitimidad formativa; los docentes
reconocen la necesidad de valorar procesos, productos y desempefios, mientras estudiantes y
egresados reclaman criterios explicitos, retroalimentacién y conexion con lo trabajado en clase.
Esta tension resulta especialmente significativa en Mecatronica, porque la evaluacion por
proyectos puede favorecer la aplicacion de conocimientos, pero también puede debilitar su
valor formativo cuando se concentra solo en el producto final y no en el proceso de
construcciodn técnica y pedagogica (Sadler, 1989).

En este marco, la literatura sobre evaluacidon formativa sostiene que la retroalimentacion
oportuna, los criterios comprensibles y la participacion del estudiante en la regulacion de su
aprendizaje son condiciones decisivas para mejorar el desempefio. No obstante, en la educacion
técnica superior persiste una brecha relevante: los modelos generales de evaluacion no siempre
explican como valorar competencias interdisciplinarias que combinan mecanica, electricidad,
electronica, programacion, automatizacion, control y ensefianza técnica. Los hallazgos del
presente articulo refuerzan esta brecha al sefialar que la evaluacion pertinente para la Pedagogia
Técnica de la Mecatronica debe integrar saber conceptual, saber hacer técnico, capacidad de
ensear, trabajo colaborativo, documentacion del proceso y reflexion sobre los errores (Nicol
& Macfarlane-Dick, 2006).

Por consiguiente, estudiar las experiencias y percepciones docentes sobre los procesos

evaluativos permite comprender los significados que orientan la valoracion del aprendizaje en
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una carrera de identidad dual: técnica y pedagogica. Esta identidad no se construye por la
simple acumulacion de asignaturas técnicas y pedagogicas, sino mediante experiencias donde
el estudiante disefia, repara, programa, simula, explica, evalia y contextualiza procedimientos.
En consecuencia, evaluar competencias técnicas en esta carrera implica reconocer evidencias
multiples: informes, prototipos, practicas de laboratorio, exposiciones técnicas,
microensefianzas, proyectos interdisciplinarios y decisiones justificadas ante problemas reales
o simulados (Shulman, 1986).

En correspondencia con esta problematica, el presente articulo tiene como objetivo
analizar las experiencias y percepciones de docentes sobre los procesos evaluativos en la
carrera de Pedagogia Técnica de la Mecatronica. De manera especifica, busca describir el
predominio de enfoques evaluativos tradicionales o auténticos, interpretar las dificultades
asociadas con la evaluacion de competencias técnicas, examinar la relacion entre evaluacion y
aprendizaje practico, e identificar la necesidad de instrumentos contextualizados para valorar
desempefios técnico-pedagogicos. Asi, el aporte cientifico esperado consiste en generar
orientaciones para la evaluacion de competencias en educacion técnica, sustentadas en una
lectura situada de las tensiones entre calificacion, desempeio, retroalimentacion, practica y

formacion profesional (Boud & Falchikov, 2006).

Metodologia

El estudio se desarrolld desde una logica cualitativa, interpretativo-comprensiva y
fenomenoldgico-hermenéutica, adecuada para analizar los significados que los docentes
atribuyen a los procesos evaluativos en la formacioén de pedagogos técnicos en Mecatronica.
Esta orientacion permitio aproximarse a la evaluacion no como un procedimiento instrumental
aislado, sino como una experiencia vivida que articula ensefanza, planificacion, practica,

desempefio, retroalimentacion y formacion profesional. En correspondencia con el propdsito
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del articulo, el andlisis se concentrd en comprender las experiencias y percepciones docentes
sobre la evaluacion del aprendizaje en la Licenciatura en Pedagogia Técnica de la Mecatronica
de la Universidad Central del Ecuador, situada en una carrera de identidad dual, técnica y
pedagdgica (Van Manen, 2003).

De manera coherente con lo anterior, el disefio adoptado fue no experimental,
transversal e interpretativo, pues no se manipularon variables ni se buscé establecer relaciones
causales, sino reconstruir sentidos, tensiones y recurrencias presentes en los discursos de los
participantes. La investigacion se inscribid en el paradigma interpretativo-comprensivo y se
sustentd en el método fenomenologico-hermenéutico de Van Manen, con el proposito de
comprender la experiencia vivida de los docentes en torno a sus practicas de ensefanza,
planificacion y evaluacion. Por ello, el alcance del articulo fue descriptivo-interpretativo:
describi6 los enfoques evaluativos presentes y, al mismo tiempo, interpretod los desafios que
emergen al evaluar competencias técnicas en un programa que combina formacion disciplinar
y formacion pedagogica (Creswell & Poth, 2018).

El contexto operativo estuvo constituido por la Licenciatura en Pedagogia Técnica de
la Mecatronica de la Universidad Central del Ecuador, considerada como escenario formativo
donde convergen aulas, laboratorios, talleres, proyectos, practicas educativas, comunitarias e
industriales. La unidad de analisis del articulo fueron las experiencias y percepciones docentes
sobre los procesos evaluativos; sin embargo, se conservd la triangulacion fenomenoldgica con
estudiantes y egresados para contrastar lo que los docentes declaran, lo que los estudiantes
viven durante la formacion y lo que los egresados reconstruyen desde su transito hacia el campo
profesional. Esta decision resulta pertinente porque la investigacion advierte que las voces
estudiantiles y de egresados no reemplazan a los informantes docentes, sino que funcionan

como corpus complementario de contraste interpretativo (Lincoln & Guba, 1985).
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El corpus documental analizado estuvo conformado por siete entrevistas de
docentes/directivos, veinticuatro fichas o unidades documentales de estudiantes y dos
entrevistas de egresados, todas derivadas de entrevistas procesadas en fichas Markdown y
transcripciones automaticas. Para efectos del presente articulo, los docentes/directivos
constituyeron el nicleo principal de interpretacion, mientras que estudiantes y egresados fueron
considerados fuentes de triangulacion para examinar la coherencia entre evaluacion declarada,
evaluaciéon vivida y evaluacion recordada. El bloque estudiantil contiene unidades
documentales que no equivalen necesariamente a veinticuatro participantes independientes, por
lo que sus recurrencias se utilizaron como indicios cualitativos y no como datos estadisticos de
representatividad (Kvale & Brinkmann, 2009).

La técnica principal de produccion de informacion fue la entrevista semiestructurada,
seleccionada por su capacidad para recuperar relatos, valoraciones, tensiones y experiencias
vinculadas con la practica evaluativa. Este tipo de entrevista permitié abordar asuntos como
los enfoques de evaluacién predominantes, la valoracion de procesos y productos, el uso de
ribricas, la evaluacion de proyectos, la claridad de criterios, la retroalimentacién y las
dificultades para valorar competencias técnicas. En el tratamiento de la informacion se asumio
que las transcripciones automaticas debian leerse con cautela, debido a posibles errores en
términos técnicos, nombres propios, puntuacion o segmentacion del discurso; por ello, las citas
textuales se consideraron provisionales hasta su cotejo con los audios originales (Kvale &
Brinkmann, 2009).

El analisis siguid6 una ruta fenomenoldgico-hermenéutica organizada en varias
operaciones sucesivas. Primero, se revisaron las fichas individuales con transcripcién completa
y marcas de tiempo; luego, se identificaron unidades de significado relacionadas con la
evaluacion del aprendizaje, los enfoques de ensefianza y evaluacion, los procesos didacticos y

las practicas formativas. Posteriormente, dichas unidades se agruparon mediante recurrencias
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léxicas y tematicas, lo que permitié construir nucleos de sentido vinculados con evaluacion
tradicional, evaluacién auténtica, evaluacion por desempeio, relacion teoria-practica,
retroalimentacidn e instrumentos contextualizados. Finalmente, se contrastaron las voces de
docentes, estudiantes y egresados para reconocer convergencias, divergencias y tensiones
interpretativas (Braun & Clarke, 2006; Saldana, 2021).

De forma complementaria, el procesamiento analitico retomd los tres niveles de
codificacion senalados: codificacion abierta, axial y selectiva. La codificacion abierta permitio
reconocer expresiones relevantes sobre evaluacion, practica, proyectos, rubricas, calificacion
y competencias; la codificacion axial facilito relacionar esas expresiones con categorias mas
amplias, como enfoques de ensefianza y evaluacion, procesos didacticos y practicas formativas;
finalmente, la codificacion selectiva permitid integrar los significados alrededor del fendémeno
central: la evaluacién del aprendizaje como mediacion entre saber técnico, desempefio practico
e identidad docente-técnica. Los conteos léxicos y las visualizaciones descriptivas fueron
utilizados unicamente como apoyo para ubicar énfasis dentro del corpus, sin convertir el
estudio en una investigacion cuantitativa ni en una medicion poblacional (Saldafa, 2021).

Para asegurar rigor interpretativo, se aplicaron criterios de coherencia interna,
triangulacion de fuentes, trazabilidad analitica y prudencia en la formulacion de hallazgos. La
triangulacion no se asumié como suma mecanica de testimonios, sino como contraste entre tres
posiciones experienciales: quienes ensefian y evalian, quienes viven el proceso formativo y
quienes reconstruyen retrospectivamente su utilidad profesional. En ese sentido, la lectura
metodologica evitd presentar las recurrencias como generalizaciones estadisticas, porque el
interés del articulo fue comprender significados situados sobre la evaluacion del aprendizaje
en una carrera técnico-pedagogica. Asimismo, se resguardd la interpretacion mediante una
regla de trazabilidad: no incorporar afirmaciones empiricas que no procedieran de la matriz, de

las entrevistas procesadas o de los documentos revisados (Lincoln & Guba, 1985).
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Las consideraciones éticas se orientaron al tratamiento responsable del corpus
cualitativo, evitando la exposicion innecesaria de identidades personales y reconociendo los
limites de las transcripciones disponibles. En consecuencia, el articulo no presenta el corpus
como una muestra estadistica ni atribuye representatividad poblacional a los bloques de
estudiantes y egresados; mas bien, los utiliza como fuentes de contraste para fortalecer la
comprension de las percepciones docentes sobre la evaluacion. Esta decision metodologica
resulta especialmente importante porque el estudio aborda practicas evaluativas dentro de una
comunidad académica especifica, donde la confidencialidad, la fidelidad interpretativa y la
verificacion de citas textuales son condiciones necesarias para sostener la integridad del

analisis.

Resultados

El analisis de las entrevistas permitio identificar que la evaluacion del aprendizaje en la
Licenciatura en Pedagogia Técnica de la Mecatronica se configur6 como una practica
vinculada a la ensefianza, la planificacion, la relacion teoria-practica y la construccion de la
identidad profesional docente-técnica. El corpus estuvo integrado por siete entrevistas a
docentes/directivos, veinticuatro fichas o unidades documentales de estudiantes y dos
entrevistas a egresados; no obstante, las voces estudiantiles y de egresados se utilizaron como
triangulacion fenomenoldgica, no como ampliacion estadistica de la muestra ni como
sustitucion de los informantes docentes (Lincoln & Guba, 1985; Van Manen, 2003). Como se
observa en la Figura 1, la composicion del corpus permitid contrastar tres posiciones
experienciales: quienes ensefian y evalian, quienes viven actualmente la formacion y quienes

reconstruyen retrospectivamente su utilidad profesional.
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Figura 1
Composicion documental del corpus cualitativo analizado

Nota. Elaboracion propia a partir del corpus cualitativo procesado.

Tabla 1
Composicion del corpus y funcion analitica de los informantes
r Corpus . . . .
. Grupo de P Funcion en el analisis Alcance interpretativo
informantes analizado
Docentes/directivos 7 entrevistas Informantes principales para Nucleo  central del  analisis
comprender enfoques de ensefianza, fenomenoldgico.
planificacion y evaluacion.

Estudiantes 24 fichas o Voces de contraste sobre la Triangulacion cualitativa; no
unidades experiencia formativa vivida. equivalencia directa a 24
documentales participantes independientes.

Egresados 2 entrevistas Voces retrospectivas sobre la utilidad Triangulacion cualitativa; no

profesional de la formacion. generalizacion poblacional.

Nota. Elaboracion propia a partir del corpus cualitativo procesado.

En la primera categoria, referida a los enfoques de ensefianza y evaluacion, los
resultados mostraron una didactica plural y situada. Los docentes no describieron un modelo
pedagdgico unico, sino una combinacion de constructivismo, aprendizaje basado en proyectos,
metodologias activas, enfoque sociocritico, trabajo por competencias y estrategias
tradicionales resignificadas. Esta pluralidad respondié a la complejidad de ensefiar
Mecatronica en una carrera que integra formacion técnica y formacion pedagogica, por lo que
la evaluacion no se limit6 a verificar contenidos, sino que se vinculo con procesos, productos,

desempefio y retroalimentacion (Gulikers et al., 2004; Shulman, 1986). Esta lectura se confirma

467



Codigo Cientifico Revista de Investigacion Vol. 7— Num. 1/ Enero — Junio — 2026

en testimonios docentes que reconocieron trabajar con “varios modelos” y ubicar la carrera
dentro de un horizonte pedagogico critico.

La perspectiva estudiantil confirmd parcialmente la presencia de enfoques activos,
especialmente cuando las clases incorporaron proyectos, ejemplos aplicados, participacion y
conexion con la practica. Sin embargo, también revel6 la persistencia de métodos tradicionales
en algunos espacios formativos, lo que permitio interpretar que la carrera se encuentra en una
transicion didactica antes que en una consolidacion plena de un modelo activo. Desde los
egresados, el aprendizaje basado en proyectos y problemas fue recordado como una mediacion
relevante para articular saber técnico y experiencia practica, aunque su efectividad dependio
de la coherencia entre ensefianza, recursos y evaluacion (Hmelo-Silver, 2004; Kolb, 1984). En
este sentido, la coexistencia de enfoques no constituy6 una debilidad en si misma, pero si exigio

criterios comunes para evitar dispersion metodoldgica y fortalecer la coherencia evaluativa.

Tabla 2
Categorias, nucleos de sentido y resultados integrados
ri . S . —
Categro. 2 de Niucleos de sentido identificados Resultado principal
analisis
Enfoques de Metodologias activas, ABP, enfoque La evaluacion se configur6 como una practica
enseflanza y sociocritico, competencias y estrategias hibrida,  tensionada  entre  calificacion
evaluacion tradicionales resignificadas. institucional 'y valoracion formativa del
desempeiio.

Procesos didacticos Planificacion, silabo, aula, laboratorio, La coherencia entre planificacion, practica y
taller, proyecto, teoria-practica y evaluacion fue el eje que dio sentido a la
retroalimentacion. formacion.

Practicas formativas Practicas educativas, comunitarias ¢ Las practicas permitieron verificar la utilidad
industriales; proyectos, laboratorios y del conocimiento y proyectar la identidad

escenarios profesionales. docente-técnica.
Recursos e Equipos, simuladores, software, talleres, Las condiciones materiales condicionaron la
infraestructura laboratorios y actualizacion tecnologica. autenticidad del aprendizaje técnico y de su
evaluacion.
Identidad Saber  técnico, saber pedagodgico, La formacion se orientd a construir una
profesional desempefio, ensefianza y mediacion. identidad dual: saber Mecatronica y saber
enseflarla.

Nota. Elaboracion propia a partir de las categorias emergentes del analisis cualitativo.

En la segunda categoria, vinculada con los procesos didécticos, el hallazgo maés
consistente fue la centralidad de la relacion teoria-practica. Esta relacion no aparecidé como una

simple articulacion metodologica, sino como el ntcleo que organizo la experiencia formativa
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y evaluativa. Los docentes sostuvieron que la teoria y la practica debian avanzar juntas; los
estudiantes afirmaron que el aprendizaje mejoraba cuando los conceptos se conectaban con la
practica; y los egresados recomendaron mantener ambas dimensiones integradas para
responder a las exigencias profesionales (Kolb, 1984; Lave & Wenger, 1991). La Figura 2
muestra esta centralidad, al evidenciar que el nucleo teoria-practica/practicas fue el mas
recurrente en los tres grupos, seguido por evaluacion y didactica/enfoques.

Figura 2
Recurrencias léxicas por grupo y nucleo tematico

Nota. Elaboracion propia a partir del corpus cualitativo procesado.

La planificacion didactica fue reconocida como un componente organizador de
objetivos, contenidos, metodologias y evaluacidn; sin embargo, los testimonios mostraron que
su valor dependia de su capacidad para dialogar con las condiciones reales del aula, el taller, el
laboratorio y los proyectos. En este sentido, la planificacién no se vivio como un documento
fijo, sino como una guia susceptible de ajustes segun los recursos, las caracteristicas del grupo
y las exigencias técnicas de la asignatura (Biggs, 2003; Camilloni et al., 2007). Esta tensioén
fue relevante porque el silabo podia declarar competencias, pero la formacion se validaba en
el hacer, probar, construir, resolver y explicar procedimientos técnicos.

La evaluacion se presentdé como una dimension decisiva, pero atravesada por tensiones.

Los docentes la concibieron como un medio para conocer el avance de los estudiantes y tomar
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decisiones, destacando el uso de rubricas, procesos, productos y estandares comunes. Los
estudiantes, en cambio, enfatizaron la necesidad de claridad en los criterios, coherencia con lo
trabajado en clase y retroalimentacion durante el proceso, no solo al final. Esta diferencia
mostrd que la legitimidad de la evaluacion no dependia tinicamente del instrumento utilizado,
sino de la comprension compartida de lo esperado y de su capacidad para orientar la mejora
del desempefio (Black & Wiliam, 1998; Hattie & Timperley, 2007).

La evaluacion por proyectos ocupd un lugar especialmente significativo porque
permitio aplicar conocimientos, construir evidencias concretas y vincular teoria, practica y
resolucion de problemas. No obstante, también fue cuestionada cuando se concentrd en el
producto final y descuid6d el proceso de elaboracion, pues en ese trayecto se producen
aprendizajes relevantes asociados con planificacion, ensayo, error, ajuste, colaboracion,
justificacion técnica y reflexion pedagogica (Gulikers et al., 2004; Wiggins, 1998). La Figura
3 refuerza este hallazgo al mostrar la cercania entre teoria-practica y evaluacion, lo que indica
que, para los participantes, evaluar no fue un acto separado del hacer técnico, sino una
mediacion situada en el desempefio.

Figura 3
Dispersion documental entre teoria-practica y evaluacion

Nota. Elaboracion propia a partir de recurrencias normalizadas del corpus cualitativo.
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Tabla 3
Convergencias y divergencias en torno a la evaluacion del aprendizaje

Eje de analisis Convergencias Divergencias

Docentes, estudiantes y egresados Los docentes enfatizaron instrumentos; los

Evaluacion  como _ . . . >, . . . .,
coincidieron en que la evaluacion debe estudiantes, claridad y retroalimentacion; los

proceso

superar la nota. egresados, pertinencia profesional.
Evaluacion por Se valoré como estrategia para aplicar Se cuestiond cuando se centrd solo en el producto
proyectos conocimientos y generar evidencias.  final.

Fue reconocida como condicion para Aparecidé con mayor fuerza en las voces

Retroalimentacion . o .
mejorar el aprendizaje. estudiantiles.

Los docentes la vincularon con planificacion; los
estudiantes, con comprension; los egresados, con
utilidad profesional.

Se asumid como criterio de calidad de

Teoria-practica -y
P la formacion evaluada.

Fue considerada necesaria para La demanda fue mas explicita en estudiantes que en

Claridad de criterios | - . .
legitimar la evaluacion. docentes.

Nota. Elaboracion propia a partir de la triangulacion fenomenologica del corpus.

En la tercera categoria, las practicas educativas, comunitarias e industriales fueron
interpretadas como espacios de transito entre la formacion universitaria y el desempefio
profesional. Para los docentes, estas practicas vincularon universidad, escuela, comunidad e
industria; para los estudiantes, permitieron comprobar la utilidad del conocimiento y ganar
seguridad; y para los egresados, funcionaron como puente hacia el trabajo, la docencia técnica
y la transferencia de saberes (Schon, 1987; Lave & Wenger, 1991). La Figura 4 muestra que
los ntcleos tematicos se distribuyeron de manera diferenciada por grupo, lo que confirma que
cada actor interpreto la formacion desde su posicion dentro del proceso.

Figura 4
Peso relativo de nucleos tematicos por grupo de informantes

Nota. Elaboracion propia a partir del analisis de recurrencias del corpus.
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Los recursos y la infraestructura emergieron como condiciones materiales de
posibilidad para la evaluacion auténtica del aprendizaje técnico. La falta de equipos no anuld
la formacion, pero si condicion6 su profundidad, especialmente cuando algunas practicas
debieron desplazarse hacia simuladores o experiencias mas teoricas. En Mecatronica, evaluar
competencias requiere observar manipulacion, ajuste, prueba, error, funcionamiento de
sistemas, uso de herramientas y toma de decisiones en escenarios concretos; por ello, un
laboratorio o taller no constituye solo un espacio fisico, sino una mediacion didactica y
evaluativa (Potkonjak et al., 2016; Biggs, 2003). Esta limitacion fue especialmente visible en
las voces de egresados, quienes reconocieron que la integracidon teoria-practica dependia
también de la disponibilidad de equipos y recursos actualizados.

La triangulacion permitio establecer cuatro convergencias transversales: la centralidad
de la practica, la necesidad de evaluacion formativa, la importancia de recursos actualizados y
la construccion de una identidad profesional dual. A la vez, reveld divergencias en la manera
de valorar la planificacion, la evaluacion y las practicas: los docentes tendieron a interpretarlas
desde la estructura curricular; los estudiantes, desde su impacto en la clase; y los egresados,
desde su utilidad profesional posterior (Lincoln & Guba, 1985; Van Manen, 2003). La Figura
5 sintetiza estos nucleos transversales y muestra que la didactica aplicada a la Mecatronica fue
vivida como una practica de articulacion, no como simple transmision de contenidos.

Figura S
Nucleos de sentido transversales del corpus cualitativo.

Nota. Elaboracion propia a partir del corpus ampliado.

472



Codigo Cientifico Revista de Investigacion

Vol. 7— Num. 1/ Enero — Junio — 2026

Perfil interpretativo de subcategorias emergentes por grupo de informantes.

Docentes Estudiantes Egresados

Interpretacion para los
resultados

Tabla 4
Subcategoria
emergente
Teoria-practica Alta
ABP/proyectos Alta
Taller/laboratorio Alta
Didactica activa Alta

Evaluacion procesual Alta

Retroalimentacion  Media

Claridad de criterios Media

Brechas de base Baja
técnica
Infraestructura Alta

Identidad  docente- Alta
técnica
Practicas formativas Alta

Pertinencia Media

profesional

Alta

Media

Media
Alta

Media

Alta
Alta
Media
Baja
Media
Media

Baja

Alta

Media

Media
Media

Alta

Baja

Media

No
evidenciada
Media

Alta

Alta

Alta

Nucleo  transversal de la
formacion y la evaluacion.

Estrategia relevante para
evidenciar aplicacion y
desempefio.

Escenario  privilegiado  para
observar aprendizaje técnico.
Mediacion asociada con
participacion y comprension.
Condiciéon para valorar
trayectoria, producto y
desempefio.

Demanda mas visible en

estudiantes.

Tension evaluativa asociada con
legitimidad.
Preocupaciéon
transversal.

limitada y no

Condicion material para sostener
experiencias auténticas.

Resultado transversal de la
formacion.
Puente entre universidad,

comunidad, industria y profesion.

Mayor presencia en egresados por
su mirada retrospectiva.

Nota. Elaboracion propia a partir del perfil interpretativo de subcategorias emergentes. La escala alta, media, baja
o no evidenciada tiene sentido ordinal e interpretativo, no estadistico.

De manera integrada, los hallazgos mostraron que la identidad docente-técnica se

construy6d cuando la formacidon permitié conectar saber técnico, mediacion pedagodgica,

practica contextualizada y evaluacion del desempefio. El licenciado en Pedagogia Técnica de

la Mecatrdnica no fue representado solo como técnico ni solo como pedagogo, sino como un

profesional capaz de comprender sistemas, resolver problemas, disefiar proyectos, explicar

procedimientos, retroalimentar procesos y adaptar el conocimiento a distintos escenarios

formativos (Beijaard et al., 2004; Shulman, 1986). En este sentido, la evaluacién contribuyo a
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configurar identidad profesional cuando dejé de operar como simple calificacion y se convirtio
en acompafiamiento del proceso técnico-pedagodgico.

La Figura 6 presenta el perfil interpretativo de las subcategorias emergentes y confirma
que teoria-practica, evaluacion procesual, practicas formativas e identidad docente-técnica
atravesaron el corpus. Asimismo, muestra matices relevantes: la claridad de criterios aparecio
con mayor fuerza en estudiantes, mientras que la pertinencia profesional tuvo mayor peso en
egresados (Black & Wiliam, 1998; Beijaard et al., 2004). Esta distribucion permitio
comprender que la evaluacion del aprendizaje no fue experimentada de manera homogénea,
sino desde necesidades distintas: orientar la ensefianza, comprender lo esperado, mejorar el
desempefio y transferir lo aprendido al campo profesional.

Figura 6
Perfil interpretativo de subcategorias emergentes por grupo de informantes.

Nota. Elaboracion propia a partir del analisis ordinal e interpretativo del corpus.
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Finalmente, el modelo interpretativo derivado del andlisis permitié organizar los
resultados en torno a seis nucleos interdependientes: integracion teoria-practica, evaluacion
formativa y auténtica, didactica activa y situada, practicas educativas, comunitarias e
industriales, recursos e infraestructura, e identidad profesional docente-técnica. Como se
muestra en la Figura 7, la teoria-practica ocupo6 el centro del modelo porque conect6 didactica,
evaluacion, recursos, practicas e identidad profesional; por ello, una debilidad en cualquiera de
estos nucleos afectd la coherencia del sistema formativo (Gulikers et al., 2004; Van Manen,
2003).

Figura 7
Modelo interpretativo de articulacion de niicleos de sentido.

Nota. Elaboracion propia a partir de la integracion de nucleos de sentido del corpus cualitativo.

En sintesis, los resultados evidenciaron que la evaluacién del aprendizaje en la
formacion de pedagogos técnicos en Mecatronica no puede reducirse a un procedimiento de
medicion, porque opera como una practica hibrida, situada y tensionada. Es hibrida porque
combina estrategias activas, proyectos, rubricas, desempefio y practicas tradicionales

resignificadas; situada porque depende de laboratorios, talleres, simuladores, proyectos y
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practicas profesionales; y tensionada porque debe responder simultdneamente a la calificacion
institucional, la claridad de criterios, la retroalimentacion formativa y la pertinencia profesional
(Black & Wiliam, 1998; Hattie & Timperley, 2007). Por ello, la evaluacion mas pertinente fue
aquella que permitié observar cémo el estudiante comprende, aplica, corrige, justifica,
documenta y ensefia conocimientos técnicos en contextos reales o proximos al ejercicio

profesional.

Discusion

Los resultados muestran que la evaluaciéon del aprendizaje en la formacion de
pedagogos técnicos en Mecatronica se configura como una practica situada, articulada con la
ensefanza, la planificacion, la practica técnica y la identidad profesional. Este hallazgo
coincide con la evaluacion formativa, que entiende la evaluacion como produccion de
informacion para mejorar el aprendizaje y no solo como asignacion de calificaciones (Black &
Wiliam, 1998; Hattie & Timperley, 2007). En este caso, evaluar implica reconocer evidencias
multiples: desempefio técnico, productos, procesos, explicacion de procedimientos,
documentacion y capacidad de ensenar lo aprendido (Shulman, 1986).

La centralidad de la relacion teoria-practica confirma que la evaluacion pertinente para
Mecatronica debe aproximarse a tareas auténticas y contextualizadas. Desde esta perspectiva,
los proyectos, laboratorios, talleres y practicas permiten observar como el estudiante
comprende, aplica, corrige y justifica decisiones técnicas en situaciones cercanas al desempefio
profesional (Gulikers et al., 2004; Kolb, 1984). No obstante, los resultados advierten que la
evaluacién por proyectos pierde valor formativo cuando se concentra Unicamente en el
producto final, pues invisibiliza errores, ajustes, decisiones intermedias y aprendizajes

construidos durante el proceso (Sadler, 1989; Wiggins, 1998).
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Asimismo, la demanda de criterios claros y retroalimentacion oportuna evidencia que
la legitimidad de la evaluacién depende de la comprension compartida de lo esperado. Este
resultado coincide con los principios de la retroalimentacion formativa, segin los cuales el
estudiante mejora cuando conoce la meta, compara su desempefio con criterios explicitos y
recibe orientacion para cerrar la brecha entre ambos (Nicol & Macfarlane-Dick, 2006; Hattie
& Timperley, 2007). En la carrera analizada, esta exigencia adquiere una dimension adicional,
porque los estudiantes no solo son evaluados, sino que se forman como futuros docentes
técnicos que también deberan evaluar aprendizajes.

Las practicas educativas, comunitarias e industriales amplian el alcance de la
evaluacion porque conectan la universidad con escenarios reales de actuacion. Este hallazgo
dialoga con la nocidon de aprendizaje situado y con la formacion del profesional reflexivo,
donde el aprendizaje se consolida mediante la participacion en contextos significativos y la
reflexion sobre la accidon (Lave & Wenger, 1991; Schon, 1987). Sin embargo, la discusion
también revela un desafio: la practica industrial requiere mayor fortalecimiento para equilibrar
la identidad técnica y pedagdgica del futuro licenciado.

Los recursos e infraestructura aparecen como condiciones necesarias para una
evaluacion auténtica del desempefio técnico. Aunque los simuladores pueden apoyar la
formacion, ciertas competencias de Mecatronica requieren manipulacion de equipos,
observacion directa, prueba, error y ajuste en dispositivos reales o semirreales (Potkonjak et
al., 2016). Por ello, la calidad evaluativa no depende inicamente de rubricas o instrumentos,
sino también de las condiciones materiales que permiten demostrar competencias en contextos
técnicos significativos (Biggs, 2003).

En conjunto, los hallazgos aportan una comprension situada de la evaluacion en una
carrera técnico-pedagdgica, donde los modelos generales de evaluacion formativa deben

adaptarse a competencias interdisciplinarias que integran saber técnico, desempefio practico y
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mediacion docente. La principal implicacion es la necesidad de disefar instrumentos
contextualizados, especialmente rabricas procesuales, bitacoras, evidencias parciales, defensas
técnicas y espacios de retroalimentacion continua (Gulikers et al., 2004; Black & Wiliam,
1998). Como limitacion, los resultados corresponden a un estudio cualitativo situado y no
permiten generalizacion estadistica; ademas, las voces estudiantiles y de egresados cumplen
una funcion de triangulacion, por lo que futuras investigaciones podrian ampliar el corpus,
incorporar tutores de practica y contrastar los hallazgos con escenarios industriales (Lincoln &

Guba, 1985; Van Manen, 2003).

Conclusion

La investigacion permite concluir que la evaluacion del aprendizaje en la Licenciatura
en Pedagogia Técnica de la Mecatronica se configura como una mediacion pedagogica
compleja, situada y formativa, cuya funcion supera la simple asignacion de calificaciones. Los
hallazgos evidencian que evaluar en este campo implica reconocer evidencias multiples del
aprendizaje: comprension conceptual, desempeilo técnico, resolucion de problemas,
documentacion de procesos, justificacion de decisiones y capacidad de ensenar procedimientos
especializados. En consecuencia, el objetivo general del estudio se cumple al mostrar que los
procesos evaluativos adquieren sentido cuando se articulan con la ensefianza, la practica, la
retroalimentacion y la identidad profesional docente-técnica.

De manera especifica, se concluye que los enfoques evaluativos presentes en la carrera
combinan practicas tradicionales, formativas y auténticas, lo que refleja una didactica hibrida
propia de una formacion que integra saber técnico y saber pedagogico. Esta hibridez no
representa necesariamente una debilidad, siempre que exista coherencia entre objetivos,
actividades, instrumentos, criterios y retroalimentacion. Sin embargo, cuando la evaluacion se

concentra en el producto final o en la calificacion, se debilita su capacidad para acompafiar el

478



Codigo Cientifico Revista de Investigacion Vol. 7— Num. 1/ Enero — Junio — 2026

proceso de aprendizaje, especialmente en proyectos, laboratorios, talleres y practicas donde el
error, el ajuste y la mejora constituyen evidencias relevantes de desarrollo competencial.

El estudio confirma que la relacion teoria-practica es el eje central para valorar
aprendizajes en Mecatronica. La evaluacion pertinente es aquella que permite observar como
el estudiante aplica conceptos, manipula recursos, resuelve problemas, argumenta
técnicamente y transforma el conocimiento en una experiencia ensefiable. Por ello, los
instrumentos evaluativos deben orientarse hacia tareas contextualizadas, rabricas procesuales,
bitacoras, evidencias parciales, defensas técnicas y espacios de retroalimentacion continua que
permitan valorar tanto el resultado como el proceso de construccion del aprendizaje.

Las practicas educativas, comunitarias e industriales son escenarios fundamentales para
consolidar la formacién profesional del pedagogo técnico en Mecatrdnica, porque permiten
contrastar el aprendizaje universitario con exigencias reales o proximas al ejercicio profesional.
No obstante, la autenticidad de estas experiencias depende de condiciones institucionales,
recursos, infraestructura, acompafiamiento docente y criterios evaluativos claros. En este
sentido, fortalecer laboratorios, talleres, simuladores, equipos y vinculos con escenarios
industriales constituye una condicién necesaria para mejorar la pertinencia de la evaluacion y
la calidad de la formacion técnico-pedagogica.

El aporte principal del estudio consiste en proponer una comprension situada de la
evaluacion del aprendizaje en Mecatronica como un sistema integrado de evidencias, criterios
y mediaciones formativas. Esta contribucion resulta relevante para la educacion técnica
superior, porque muestra que la evaluacion de competencias interdisciplinarias requiere
instrumentos contextualizados y coherentes con la identidad dual del futuro profesional: saber
Mecatronica y saber ensefarla. En consecuencia, futuras investigaciones podrian ampliar el

analisis hacia tutores de practica, empleadores y escenarios industriales, asi como disefiar y
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validar rubricas especificas para valorar desempefios técnico-pedagdgicos en contextos reales

de formacion.
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