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Resumen

El proposito de esta investigacion fue elaborar paneles aislantes encapsulados a base de
poliuretano y fibras naturales para reducir la transferencia de calor en cubiertas residenciales en
Santo Domingo de los Tsachilas. El estudio se desarrolld bajo un enfoque mixto, con un alcance
exploratorio-descriptivo y un disefio experimental, aplicando métodos de observacion técnica 'y
experimentacion mediante sensores digitales para la evaluacion de prototipos de 500 x 500 x 20
mm. La metodologia comprendid la integracion de fibras de abacd, coco y cafia de guadtia en
una matriz de poliuretano, evaluando rigurosamente su comportamiento fisico y térmico. Los
resultados finales demostraron que el panel de cafia de guadua present6 el mejor desempeiio
aislante, registrando una transferencia de calor de 4.8 J/s con una temperatura exterior de 31 °C
e interior de 24 °C (diferencial de 7 °C). Por su parte, el panel de fibra de coco obtuvo una
transferencia de 5.5 J/s (33 °C ext. /25 °C int.) y el de abaca alcanz6 6.2 J/s (32 °C ext. / 23 °C
int.). En conclusion, se determin6 que los tres materiales son técnica y ambientalmente viables,
destacandose la cafia de guadia por su eficiencia térmica superior en esta fase. Esto los
consolida como una alternativa sostenible para optimizar la eficiencia energética en viviendas,
validando la aplicacion de procesos de mecanica industrial en el desarrollo de materiales de
construccidon con impacto ambiental positivo.

Palabras clave: Aislamiento térmico, poliuretano, fibras naturales, construccion sostenible,
paneles encapsulados.

Abstract

The purpose of this research was to develop encapsulated insulating panels based on
polyurethane and natural fibers to reduce heat transfer in residential roofs in Santo Domingo de
los Tsachilas. The study was conducted under a mixed approach with an exploratory-
descriptive scope and an experimental design, applying technical observation methods and
experimentation using digital sensors to evaluate 500 x 500 x 20 mm prototypes. The
methodology involved the integration of abaca, coconut, and guadua cane fibers into a
polyurethane matrix, rigorously assessing their physical and thermal performance.The final
results demonstrated that the guadua cane panel exhibited the best insulating performance,
registering a heat transfer of 4.8 J/s with an external temperature of 31 °C and an internal
temperature of 24 °C (7 °C differential). The coconut fiber panel showed a heat transfer of 5.5
J/s (33 °C external / 25 °C internal), while the abaca panel reached 6.2 J/s (32 °C external / 23
°C internal). In conclusion, it was determined that the three materials are technically and
environmentally viable, with guadua cane standing out due to its superior thermal efficiency at
this stage. These findings consolidate their potential as a sustainable alternative to optimize
energy efficiency in housing, validating the application of industrial mechanical processes in
the development of construction materials with positive environmental impact.

Keywords:Thermal insulation, polyurethane, natural fibers, sustainable construction,
encapsulated panels

Resumo
O objetivo desta pesquisa foi desenvolver painéis isolantes encapsulados a base de poliuretano

e fibras naturais para reduzir a transferéncia de calor em coberturas residenciais em Santo
Domingo de los Tsachilas. O estudo foi conduzido sob uma abordagem mista, com alcance
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exploratdrio-descritivo e delineamento experimental, aplicando métodos de observacao técnica
e experimentacao por meio de sensores digitais para avaliar prototipos de 500 x 500 x 20 mm.
A metodologia compreendeu a integracdo de fibras de abacd, coco e cana de guadua em uma
matriz de poliuretano, avaliando rigorosamente seu desempenho fisico e térmico.

Os resultados finais demonstraram que o painel de cana de guadua apresentou o melhor
desempenho isolante, registrando uma transferéncia de calor de 4,8 J/s com temperatura
externa de 31 °C e interna de 24 °C (diferencial de 7 °C). O painel de fibra de coco apresentou
transferéncia de 5,5 J/s (33 °C externo / 25 °C interno), enquanto o de abaca atingiu 6,2 J/s (32
°C externo / 23 °C interno). Concluise que os trés materiais sdo técnica e ambientalmente
vidveis, destacando-se a cana de guadua por sua eficiéncia térmica superior nesta fase. Esses
resultados consolidam seu potencial como alternativa sustentavel para otimizar a eficiéncia
energética em habitacdes, validando a aplicacdo de processos de mecanica industrial no
desenvolvimento de materiais de constru¢do com impacto ambiental positivo.

Palavras-chave: Isolamento térmico, poliuretano, fibras naturais, constru¢do sustentavel,
painéis encapsulados.

Introduccion

El aislamiento térmico cumple un papel importante en la construccion, ya que ayuda a
mantener una temperatura adecuada dentro de las viviendas y a reducir el consumo de energia.
Sin embargo, muchos materiales aislantes tradicionales resultan costosos o poco sostenibles, lo
que impulsa la busqueda de nuevas alternativas mas econémicas y amigables con el ambiente.
El uso de poliuretano como aislante térmico es ampliamente reconocido por su eficiencia,
aunque su costo y baja sostenibilidad ambiental limitan su aplicacion masiva. Ademas, el
aislamiento adecuado contribuye de manera directa a la eficiencia energética de las
edificaciones, al disminuir la pérdida de calor, reducir la demanda de climatizacion y favorecer
el ahorro econdémico, a la vez que ayuda a mitigar el impacto ambiental asociado al consumo
energético y las emisiones generadas en el sector de la construccion (Ortiz Caicedo et al., 2023).

En los ultimos afios, las exigencias ambientales y las politicas orientadas a la adaptacion
al cambio climatico han impulsado la innovacion en sistemas constructivos que reduzcan el
impacto energético y las emisiones asociadas a las edificaciones. El sector de la construccion

demanda grandes cantidades de energia para garantizar el confort térmico, por lo que la
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incorporacion de soluciones de aislamiento se ha vuelto esencial para mejorar la eficiencia de

las viviendas, disminuyendo de forma significativa el consumo energético durante su vida util.
Sin embargo, los materiales aislantes convencionales, como la lana mineral, el poliestireno
expandido y el poliuretano, aunque eficaces, generan impactos ambientales relevantes debido
al uso de recursos no renovables y a los altos niveles de energia requeridos para su fabricacion.
Frente a este panorama, ha surgido un creciente interés por el empleo de materiales naturales y
renovables capaces de reducir el consumo de recursos fosiles, minimizar emisiones
contaminantes y ofrecer un desempeio térmico adecuado, posicionandose como una opcion
viable para la construccion eficiente y responsable (Terraza et al., 2025).

Por ello, esta investigacion propone la incorporacion de fibras naturales, las cuales son
materiales abundantes y econdmicos, para formar un panel aislante compuesto con poliuretano.
Esta combinacion busca reducir la cantidad de poliuretano necesario, disminuyendo costos y
mejorando la sustentabilidad del producto, sin comprometer el rendimiento térmico, lo cual
representa una alternativa viable y eficiente para mejorar el aislamiento en cubiertas
residenciales. Ademas, se pondran en préactica los conocimientos adquiridos durante la
formacion académica para disefar, elaborar y evaluar el comportamiento térmico de estos
paneles, demostrando su utilidad como una opcidn innovadora, eficiente y sustentable para la

construccion.

Metodologia

Enfoque

Esta investigacion adoptara un enfoque mixto, integrando elementos cuantitativos y
cualitativos para abordar el problema desde una perspectiva técnica y contextual. En la
dimensién cuantitativa, se llevardn a cabo ensayos experimentales que permitirdn medir

propiedades térmicas de los paneles, como la conductividad y la retencion de calor. En paralelo,
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el enfoque cualitativo permitirad analizar aspectos como la viabilidad de uso de fibras naturales

locales, su disponibilidad, el impacto ecoldgico y su aplicabilidad en el entorno de viviendas de
Santo Domingo. Esta combinacién busca no solo validar el rendimiento del material, sino
también su pertinencia y factibilidad en contextos reales.

Alcance de la Investigacion

El alcance de este proyecto es exploratorio-descriptivo. Es exploratorio porque indaga
el potencial de materiales utilizados en el contexto local, como la combinacion de fibra de coco
combinada con poliuretano. Dado que esta mezcla casi no se ha investigado ni aplicado
localmente, es fundamental determinar su viabilidad técnica y los beneficios que podria ofrecer
como aislante térmico. Paralelamente, el estudio serd descriptivo, enfocandose en la
observacion y el registro del comportamiento de los paneles fabricados, tanto en la
identificacion de sus caracteristicas fisicas, como resistencia y estabilidad, asi como su
desempeiio frente a la transferencia de calor y su capacidad para disminuir las temperaturas
dentro de una vivienda, con esta informacion se podra entender si estos materiales realmente
sirven como alternativa sostenible para aplicaciones en cubiertas residenciales.

Contexto de la Investigacion

El proyecto se desarrollara en Santo Domingo de los Tséachilas (Ecuador), como parte
del proceso de titulacion en la carrera de Mecanica Industrial del Instituto Superior Tecnologico
Tsa’chila, durante el segundo semestre del ano 2025. Las pruebas y elaboracion de los
materiales se realizaran en el laboratorio de la institucion, utilizando equipos disponibles y
aplicando metodologias técnicas adecuadas. Se trabajard con fibras naturales obtenidas de
residuos agricolas de la zona, promoviendo el uso de recursos locales y sostenibles.

Poblacion

Paneles aislantes que pueden elaborarse mediante la combinacion de poliuretano y

fibras naturales utilizados en la industria de la construccion.
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Muestra

Tres paneles prototipo elaborados con fibras naturales seleccionadas por su
disponibilidad regional, bajo costo y propiedades térmicas. Cada panel se fabrica mezclando un
tipo de fibra con poliuretano en proporciones variables, lo que permitird comparar su
comportamiento térmico bajo condiciones simuladas de exposicion al sol.

Fuentes

e Fuentes primarias: Observacion técnica durante la fabricacion y pruebas térmicas
con y termometros.
o Fuentes secundarias: Articulos sobre aislamiento térmico, normas constructivas,

estudios previos sobre fibras naturales y paneles compuestos.

Disefio de la Investigacion
El disefio serd de tipo experimental, porque se trabajara con variables controladas, como
el tipo de fibra natural, su proporcion incorporada en la mezcla y el método de encapsulado
dentro del poliuretano. A través de ensayos técnicos se evaluard la conductividad térmica, la
temperatura superficial, la resistencia mecanica y la capacidad de retencion de calor. La
experimentacion incluird la fabricacion de prototipos con distintas proporciones para comparar
su rendimiento y determinar qué combinacion ofrece un mejor desempefio térmico y estructural
para aplicaciones en cubiertas residenciales. Ademas, este enfoque ayudara a ver con claridad
cémo cambian las propiedades del panel segiin la mezcla utilizada y que tanto mejora el
aislamiento.
Procedimiento
e Diagnostico inicial: Analisis del problema térmico en viviendas locales y recopilacion
de informacidn técnica y cientifica sobre materiales aislantes alternativos.
e Seleccion y preparacion de materiales: Recoleccion, limpieza, secado y

acondicionamiento de las fibras naturales. Adquisicion del poliuretano necesario.
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e Disefio experimental: Definicion de metodologia para fabricar paneles aislantes con

fibras naturales y poliuretano encapsulado.

e Fabricacion de paneles: Mezcla de materiales en proporciones definidas, moldeo y
curado controlado para asegurar la solidez estructural.

e Pruebas térmicas: Evaluacién de la conductividad térmica de los paneles mediante
termdémetro infrarrojo con imagenes térmicas.

e Andlisis de datos: Organizacion de resultados en tablas comparativas y anélisis con
herramientas estadisticas descriptivas.

e Problemas y soluciones: Mejora en la homogeneidad de mezclado y control de
humedad mediante ajustes técnicos y tratamientos térmicos.

e Conclusiones e informe: Elaboracion de conclusiones sobre la viabilidad de los paneles
y redaccion del informe final con recomendaciones.

Recoleccion de Datos

Para garantizar resultados confiables y objetivos, se propone emplear diversas técnicas
e instrumentos para la recoleccion y analisis de datos:

Técnicas.

e Observacion técnica: Se registraran aspectos cualitativos durante la elaboracion de los
paneles, como textura, homogeneidad y tiempos de fraguado, utilizando una guia
estructurada en formato digital.

e Medicion térmica: Se emplearan termdOmetros para registrar temperaturas externas e
internas de los paneles durante las pruebas.

e Analisis comparativo: Los datos recolectados se organizaran en hojas de calculo para
facilitar su andlisis, comparacion y representacion grafica.

Instrumentos Propuestos

e Termometro digital.
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e (Crondmetro y balanza electronica.

e Guia estructurada de observacion técnica

Resultados

En este apartado se presentan de forma detallada los resultados obtenidos durante la
elaboracion, evaluacion térmica y andlisis comparativo de los paneles aislantes encapsulados
con fibras naturales de abac4, coco y cafia de guadua disefiados para su aplicacion en cubiertas
residenciales en Santo Domingo de los Tsachilas.

Diseiio del Prototipo

El disefio de los paneles se realizd6 mediante software de modelado tridimensional
Programa CAD, definiendo dimensiones estandar de 500 % 500 x 20 mm. Este disefio permitio
visualizar el comportamiento estructural del panel y garantizar uniformidad en los prototipos
fabricados, facilitando posteriormente la comparacion de resultados térmicos entre los

diferentes tipos de fibras naturales utilizadas.

J‘k SOLIDWORES Archivo  Ededdm  Ver ngertsr  Menamientas  Ventana v . . a =

Opesaciones | Croquis | Chapametilica | Hemamsentas demaides | Murca | Calcuse | Cotas MBD | Complementos de SOUDWORKS | MED | SOLIDWORKS CA
: @6 =]

FareR wh

S EIR[¢]€. B Fieal Predeteemiade)

) Safiemte-Extruir @
SR
Deade A

Pans de cragquis

Dineccide | A

P Hata profundidad especfics

d

0 Booms

I
Dinecxida 2 w
Opeeraciin Kimina v

Conbormei seleiionado bt

b
Figura 1. Disefio de prototipos de los paneles en programa CAD
Nota. Vista de la interfaz de disefio donde se establecieron las cotas de 500 mm para estandarizar el area de
exposicion de los prototipos. Esta etapa fue crucial para asegurar que la densidad de las fibras fuera comparable
entre las distintas muestras.
Fuente: Elaboracion propia (2026).
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Fabricacion del Molde Metalico

Se construy6 un molde metalico especifico para la elaboracion de los paneles, el cual
permitid contener adecuadamente el poliuretano y las fibras naturales durante el proceso de
encapsulado. El uso del molde garantiz6 un espesor uniforme y evitdé deformaciones durante el

fraguado del material.

s
N

Figura 2. Molde metalico para la elaboracion de los paneles con fibras naturales

Nota. El dispositivo cuenta con un sistema de cierre hermético y superficies lisas para facilitar el desmolde tras la
expansion del poliuretano, evitando la formacion de burbujas de aire en los bordes del panel.

Fuente: Elaboracion propia (2026).

Preparacion de las Fibras Naturales

Las fibras naturales de abacd, coco y cana de guadta fueron seleccionadas considerando
su disponibilidad regional y sus propiedades fisicas. Posteriormente, se realiz6 la medicion del
peso de cada fibra y su distribucion homogénea dentro del molde, asegurando una adecuada
interaccion con la matriz de poliuretano (ver Tabla 4).

Encapsulado con Poliuretano

Las fibras fueron encapsuladas mediante la incorporaciéon de poliuretano liquido dentro
del molde, permitiendo que este rodeara completamente el material fibroso. Este proceso

favorecio la cohesion del panel, logrando una estructura rigida y estable tras el fraguado.
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Figura 3. Panel aislante en estado sdlido tras el proceso de encapsulado
Nota. Estructura final del prototipo tras el fraguado del poliuretano. El material alcanz6 su rigidez definitiva,
garantizando la cohesion con las fibras y un espesor uniforme de 50 mm (dimension del molde).

Fuente: Elaboracion propia (2026).

Curado y Desmolde
Una vez completado el tiempo de curado, los paneles fueron retirados del molde y
sometidos a una inspeccion visual y manual, verificando la correcta solidificacion, la ausencia

de fisuras y la estabilidad estructural de cada prototipo.

Tabla 1
Composicion de los paneles aislantes

Componente Caiia Guadua Fibra de Coco Fibra de Abaca
Dimensiones del Panel (mm) 500x500%20 500x500%20 500x500%20
Matriz (Poliuretano) [g] 244.0 281.4 447.4

Refuerzo (Fibra Natural) [g] 47.0 433 29.1
Encapsulado (Recubrimiento) [g] 26.0 23.3 24.5

Peso Total Final [g] 317.0 348.0 501.0

Nota. Los pesos fueron registrados mediante balanza digital previo al proceso de curado. El peso del poliuretano
varia segun la densidad de empaquetamiento de cada fibra.
Fuente: Elaboracion propia (2026).

20mm

Figura 4. Prototipo desmoldado para verificacion fisica

Nota. Registro visual del panel tras el proceso de desmolde, donde se verifican las dimensiones estandar de
500 x 500 x 20mm. Esta uniformidad geométrica es indispensable para garantizar que el calculo de
transferencia de calor sea preciso y comparable entre las distintas muestras del estudio.

Fuente: Elaboracion propia (2026).
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Resultados de la Evaluacion Térmica

Los ensayos térmicos se realizaron mediante sensores digitales, registrando las
temperaturas exterior e interior de cada panel para determinar su capacidad de aislamiento
térmico. Las mediciones se efectuaron a las 11:29 am, horario en el que la radiacion solar es
mas intensa debido a la posicion elevada del sol, lo que permitié evaluar el desempefio térmico
de los paneles bajo condiciones criticas representativas de la exposicion real en cubiertas

residenciales. Los datos obtenidos fueron consignados en fichas de observacion técnica (ver

Tabla 5).

Figura 5. Termémetro infrarrojo visual

Nota. El uso de este sensor permitié mapear térmicamente la superficie del panel, detectando posibles "puentes
térmicos" o puntos calientes que no captan los sensores convencionales.

Fuente: Elaboracion propia (2026).

Tabla 2
Resultados de la Evaluacion Térmica
FICHA DE OBSERVACION
Nombre del proyecto Etzllzzrril;:tis; 1deeS paneles aislantes encapsulados a base de poliuretano y
Fecha de observacion 19/1/2026
Lugar de observacion Taller de mecanica del Instituto
Hora de observacion 11:29 am
Parametro / Fibra Natural Caiia Guadua Fibra de Coco Fibra de Abaca

Dimensiones del Panel (mm) 500x500%20 500%500%20 500%500%20
Temperatura Exterior (°C) 31 33 32
Temperatura Interior (°C) 24 25 23
Diferencial Térmico (AT) 7°C 8°C 9°C
Transferencia de Calor (J/s) 4.81/s 5.5]1/s 6.2 1/s
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Eficiencia Térmica Excelente (1°) Muy Buena (2°) Funcional (3°)
Nota. Los valores de flujo de calor fueron validados mediante el Termometro Infrarrojo Visual Fluke VT04. La
cafia guadia present6 el mejor desempefio aislante, con la menor transferencia de calor (4.8 J/s) y ademas fue el
panel mas liviano (317 g), facilitando su instalacion. El abaca logré la mayor reduccion de temperatura (9 °C),
aunque permitio mayor paso de calor (6.2 J/s). Por su parte, la fibra de coco mostré un rendimiento equilibrado,
con 5.5 J/s de transferencia y una reduccion térmica de 8 °C, destacandose por su consistencia en relacion con el
peso de fibra.

El panel elaborado con fibra natural de cafia de guadua presentd una transferencia de
calor de 4.8 J/s, valor que representa la tasa de energia térmica que atraviesa el material por
segundo. Se registr6 una temperatura en la cara exterior de 31°Cy una interior de 24°C,

evidenciando un gradiente térmico AT =7°C.

Figura 6. Medicion de transferencia de calor de panel fibra de cafia guadiia

Nota. Toma de datos en condiciones criticas de exposicion real. Procedimiento de medicion en la estructura de
prueba; aqui se validé como la estructura hueca de la cafia guadiia contribuye a la baja transferencia de calor
mencionada en los resultados.

Fuente: Elaboracion propia (2026).

El panel con fibra de coco registr6 una transferencia de calor de 5.5 J/s, alcanzando

temperaturas de 33 °C en el exterior y 25 °C en el interior, con una diferencia térmica de 8 °C.
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Figura 7. Medicion de transferencia en panel encapsulado en fibras naturales de coco

Nota. Durante esta fase se monitored la cara interna del panel para verificar la estabilidad de los 25 °C registrados
frente a la radiacion solar directa del exterior.

Fuente: Elaboracion propia (2026).

Por su parte, el panel fabricado con fibra de abacé presentd una transferencia de calor de
6.2J/s, con una temperatura exterior de 32°Ce interior de 23°C, logrando una diferencia
térmica de 9°C.

De esta manera, los resultados obtenidos demuestran que el tipo de fibra natural
empleada influye directamente en el comportamiento térmico de los paneles aislantes. La cafia
de guadiia mostro6 la menor transferencia de calor, lo que indica una mayor eficiencia aislante,
posiblemente relacionada con su estructura fibrosa y menor densidad aparente.

Aunque el panel de abacéd presentd la mayor diferencia térmica, su mayor valor de
transferencia de calor sugiere que, pese a reducir la temperatura interior, permite un mayor flujo
térmico en comparacion con los otros materiales. En términos generales, los tres paneles
evidenciaron un comportamiento térmico favorable, confirmando que el encapsulado de fibras
naturales en poliuretano constituye una alternativa viable para aplicaciones en cubiertas

residenciales.
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Discusion

Los resultados evidencian que la incorporacion de fibras naturales en una matriz de
poliuretano modifica de manera significativa el comportamiento térmico de los paneles
aislantes. En particular, la cafia de guadua presenta la menor transferencia de calor (4,8 J/s), lo
que indica una mayor resistencia al flujo térmico en comparacion con las fibras de coco y abaca.
Este comportamiento puede asociarse a su estructura interna hueca y a su menor densidad
aparente, factores que favorecen la retencion de aire y reducen la conductividad térmica,
coincidiendo con lo reportado por Terraza et al. (2025) y Velasco et al. (2015) sobre el
desempefio de materiales naturales en sistemas constructivos.

Aunque el panel de abaca alcanza el mayor diferencial térmico (9 °C), su mayor tasa de
transferencia de calor sugiere que la reduccion de temperatura interior no necesariamente
implica una menor transmitancia global, aspecto que también ha sido sefalado en estudios
comparativos de aislantes compuestos (Ripoll & Yepes, 2023). La fibra de coco muestra un
comportamiento intermedio y equilibrado, manteniendo una relacion adecuada entre peso,
reduccion térmica y flujo de calor.

En términos generales, los hallazgos confirman que el encapsulado con poliuretano
actiia eficazmente como matriz estructural y barrera protectora, asegurando cohesion y
estabilidad dimensional, en concordancia con lo descrito en investigaciones sobre materiales
compuestos poliméricos reforzados con fibras naturales (Berdejo, 2022).

No obstante, el estudio se limita a ensayos bajo condiciones controladas y a prototipos
de escala reducida, por lo que futuras investigaciones deberian evaluar el comportamiento a
largo plazo, la resistencia mecénica frente a cargas reales y la durabilidad ante exposicion

prolongada a humedad y radiacion solar.
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Conclusion

Se elaboraron paneles aislantes encapsulados a base de poliuretano y fibras naturales
mediante procesos propios de la mecénica industrial, tales como disefio de moldes, control
dimensional y evaluacion experimental. Los paneles fabricados cumplieron con las
dimensiones estandar de 500 x 500 x 20 mm, evidenciando su factibilidad técnica para ser
incorporados en cubiertas residenciales y su potencial para reducir la transferencia de calor sin
consumo energético adicional.

La comparacion entre las fibras naturales utilizadas mostr6 diferencias significativas en
el comportamiento térmico de los paneles. Mediante el uso del Termdmetro Infrarrojo Visual
Fluke VT04 se validé dicho comportamiento, permitiendo determinar con precision técnica que
la cafa guadua alcanza una transferencia de calor de 4.8J/s. Gracias a la capacidad del
instrumento para capturar mapas de calor y detectar variaciones térmicas superficiales de forma
precisa, se comprob6 que este material minimiza los puentes térmicos y optimiza la resistencia
al flujo de energia, consolidandose como el aislante mas eficiente entre las fibras naturales
evaluadas al limitar la ganancia térmica en el interior del recinto.

El uso de poliuretano como material encapsulante demostrd ser efectivo como
aglutinante, asegurando la integridad estructural de los paneles y una adecuada adhesion de las
fibras naturales. Asimismo, el encapsulado brind6é proteccion frente a la humedad y a
condiciones ambientales adversas, lo cual resulta fundamental para aplicaciones en el ambito
de la construccion.

La evaluacion experimental evidencid que todos los prototipos desarrollados son
técnica y ambientalmente viables como alternativas de aislamiento térmico. La fibra de abaca
alcanz6 la mayor reduccion de temperatura interior, con valores de hasta 9 °C; sin embargo, su
mayor transferencia de calor y peso total afectan su eficiencia global en comparacion con la

cafia guadua que presentd un mejor equilibrio entre desempefio térmico y peso del panel.
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Los resultados obtenidos respaldan el aprovechamiento de residuos agricolas locales

como una solucién sostenible para mejorar el confort térmico en viviendas de Santo Domingo
de los Tsachilas, demostrando la posibilidad de desarrollar materiales constructivos con

impacto ambiental positivo y aplicacion practica en el campo de la mecéanica industrial.
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