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Resumen

La brucelosis es una enfermedad zoondética importante, causa repercusiones econdomicas en la
produccion y en salud publica. Los bovinos pueden adquirir la infeccion por medio de
B.abortus y B.mellitensis. Los casos de esta enfermedad no son reportados frecuentemente por
los ganaderos debido a las normativas establecidas que indican que los animales infectados
deben ser sacrificados, sin embargo organismos como AGROCALIDAD realizan estudios
epidemioldgicos donde notifican casos de brucelosis en algunas provincias del Ecuador. No
obstante, en los cantones no se realiza estudios que nos permitan conocer la situacion actual de
la enfermedad, por lo cual se planted conocer la prevalencia de brucelosis en hatos ganaderos
del Canton Arenillas, para lo cual se muestrearon 380 bovinos, se realizo la extraccion de 5 ml
de sangre, para la obtencion del suero que se analizé mediante el test de Rosa de Bengala,
donde se detecto 2 casos positivos (0.53%), se recolecto informacion de algunas variables como
la procedencia, sexo, edad, raza y tipo de explotacion para determinar la relacion existente con
la enfermedad. Las variables fueron analizadas mediante Chi-cuadrado donde se obtuvo p-
valor mayor a 0,05 y se concluy6 que no son significativas para el estudio, sin embargo, al
considerarse una enfermedad endémica, se debe tener las precauciones para evitar altos indices
de prevalencia.

Palabras clave: Brucella abortus, prevalencia, Rosa de Bengala.

Abstract

Brucellosis is an important zoonotic disease, causing economic repercussions in production
and public health. Cattle can be infected by B. abortus and B. mellitensis. Cases of this disease
are not frequently reported by cattle farmers due to the established regulations that indicate that
infected animals must be slaughtered. However, organizations such as AGROCALIDAD carry
out epidemiological studies where they report cases of brucellosis in some provinces of
Ecuador. However, in the cantons there are no studies that allow us to know the current
situation of the disease, so we proposed to know the prevalence of brucellosis in cattle herds in
Arenillas Canton, for which 380 cattle were sampled, 5 ml of blood was extracted to obtain the
serum that was analyzed by the Rose Bengal test, where 2 positive cases were detected (0.53%),
serum was collected and analyzed by the Rose Bengal test. 53%), information was collected
on some variables such as origin, sex, age, breed and type of farm to determine the existing
relationship with the disease. The variables were analyzed by Chi-square where a p-value
greater than 0.05 was obtained and it was concluded that they are not significant for the study;
however, since it is considered an endemic disease, precautions should be taken to avoid high
prevalence rates.

Keywords: Brucella abortus, prevalence, Rose Bengal.

Resumo

ResuA brucelose ¢ uma doenga zoondtica importante, com impacto econdmico na producao e
na saude publica. Os bovinos podem ser infectados por B.abortus e B.mellitensis. Os casos
desta doenca nao sdo frequentemente notificados pelos criadores de gado, devido aos
regulamentos estabelecidos que indicam que os animais infectados devem ser abatidos. No
entanto, organizagdes como a AGROCALIDAD realizam estudos epidemioldgicos onde
notificam casos de brucelose em algumas provincias do Equador. No entanto, nos cantdes nao
existem estudos que nos permitam conhecer a situacdo atual da doenga, pelo que se propods
conhecer a prevaléncia da brucelose nos rebanhos bovinos do Cantdo de Arenillas, para o qual
foram amostrados 380 bovinos, extraidos 5 ml de sangue para obter o soro que foi analisado
pelo teste de Rosa de Bengala, onde foram detectados 2 casos positivos (0. 53%), foi recolhida
informagdo sobre algumas varidveis como a origem, o sexo, a idade, a raca e o tipo de
exploragdo para determinar a relagdo com a doenga. As varidveis foram analisadas pelo Qui-
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quadrado onde se obteve um p-valor superior a 0,05 e concluiu-se que ndo sdo significativas
para o estudo, no entanto, por ser considerada uma doenga endémica, devem ser tomadas
precaugdes para evitar taxas de prevaléncia elevadas.

Palavras-chave: Brucella abortus, prevaléncia, Rosa de Bengala.

Introduccion

La brucelosis es una zoonosis que se transmite a diversas especies entre ellas los
bovinos, los cuales son infectados por la bacteria Brucella abortus (Zambrano Aguayo & Pérez
Ruano, 2015). Dentro de los géneros que causan mayor repercusion en salud publica se
describe B. mellitensis y B.abortus (Alvarez-Hernandez et al., 2015). En la actualidad se estima
que esta enfermedad genera pérdidas econdmicas anuales mayor a los 3 millones de ddlares,
ocasionando limitantes en la produccion bovina (Vera Ganchozo, 2013).

Esta bacteria puede transmitirse mediante forma directa por la placenta y de forma
indirecta por medio de descargas vulvares, abortos y semen de animales infectados que al estar
en contacto con animales sanos causan la enfermedad, asi mismo los terneros pueden adquirir
la enfermedad mediante el calostro (Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal [OIE], 2022).
Los signos clinicos mas frecuentes de esta enfermedad se manifiestan a nivel reproductivo
como abortos, crias débiles, infecciones en el endometrio, retencion de la placenta y reduccion
en la produccion lactea (Khurana et al., 2021).

En Ecuador se registran casos de brucelosis, como en Santo Domingo donde se notific
prevalencia del 6,77% de animales con la enfermedad (Escobar Cedefo et al., 2017), mientras
que en otras provincias como Imbabura, Quito y Pichincha se registrran prevalencia de hasta
el 7,2 % (Poulsen et al., 2014). Mientras que AGROCALIDAD (2025) ha notificado alrededor
de 32 casos de brucelosis en Tungurahua, 6 casos en Guayas y 5 en Imbabura.

El diagnostico de brucelosis se puede realizar mediante métodos rapidos como el test
de rosa de bengala, el cual se caracteriza por brindar informacion de la enfermedad mediante

la unién antigeno- anticuerpo (Zambrano Aguayo, 2019). Esta prueba es utilizada para
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programas de control, erradicacion y vigilancia epidemiologica (Mainato Aguayza, 2021). Los
resultados obtenidos pueden ser confirmados mediante otras pruebas como el Elisa
competitivo, permitiendo diferenciar animales infectados de los vacunados (Zambrano
Aguayo, 2019).

La prevencion de la enfermedad, se basa en distintas medidas de control entre las que
se describe el uso de vacunas como cepa S19, la cual se aplica solo en hembras, pero puede
generar diagndsticos erroneos al producir anticuerpos (Larsen et al., 2019), también existe otra
vacuna como la RB51 que no produce falsos positivos (Dorneles et al., 2015). Existen medidas
adicionales que radican en evitar la densidad de animales y la implementacion de normas de
bioseguridad en los sistemas de produccion (Viveros Julio, 2019).

En el cantdn Arenillas, se registra una sola investigacion de la enfermedad de brucelosis
en bovinos, por lo cual se plante6 realizar el presente estudio con la finalidad de brindar
informacion actualizada para determinar la presencia de B. abortus en hatos bovinos en base a

la procedencia, sexo, edad, raza y tipo de explotacion.

Metodologia
Area de estudio

El trabajo de investigacion se realizo en el canton Arenillas perteneciente a la provincia
de El Oro, el cual dispone de 4 parroquias que son: Palmales, la Cuca, Arenillas y Carcabon,
este canton se encuentra ubicado en la parte sur de la zona costera del pais, tiene extension de
810.17 km? y tiene una altitud estimada entre los 15-80 m s.n.m.
Diseiio de la investigacion

El estudio es descriptivo observacional y transversal, el cual se establecié en dos fases

una de campo para la obtencién de muestras de sangre en bovinos y la etapa de procesamiento

478



Codigo Cientifico Revista de Investigacion Vol. 6 — Num.1/ Enero — Junio — 2025

de muestras en el laboratorio donde se obtuvo el suero para detectar la presencia de B. abortus,
por el método Rosa de Bengala.
Tipo de muestreo y tamafio de la muestra.

En la investigacion el muestreo se realizo mediante la recoleccion de muestras de sangre
de 380 bovinos de los hatos ganaderos del cantén Arenillas, ademas se considero las variables:
procedencia, sexo, edad, raza y tipo de explotacion. El nimero de hatos ganaderos para el
muestreo se realizé en base a la matriz proporcionada por la Agencia de Regulacion y Control
Fito y Zoosanitaria (AGROCALIDAD) del afio 2021, donde se registraban 26.659 cabezas de
ganado y en base a la poblacion se determind el tamafio de la muestra mediante la siguiente
formula.

Z? x N X g2
E2(N-1)+ 272 x g2

n

n = Muestra

N= Poblacién

o = Desviacion estandar de la poblacion

Z = Nivel de confianza (95%)

E= Error muestral (5%)
Recoleccion, transporte y conservacion de muestras

Las muestras se obtuvieron, mediante la puncion de la vena coccigea, para lo cual se
extrajo 5 ml de sangre y se coloco en tubos tapa roja para la posterior obtencion del suero,
luego se transportaron a temperatura de 2°C a 8 °C durante 24 a 48 h, para su procesamiento
en el laboratorio de Universidad Técnica de Machala.
Técnica de Laboratorio
Test de Rosa Bengala

Para realizar el test, se procedio a la obtencion de suero mediante centrifugacion, el cual

es ubicado en tubos Eppendorf de 1,5 ml, una vez realizado este procedimiento, se coloca en
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cada cuadricula del aglutinoscopio 35 pL del reactivo Rosa de Bengala y la misma cantidad
del suero, para obtener una mezcla homogénea del reactivo y la muestra. Se interpreta que el
resultado es positivo a brucelosis, cuando existe aglutinacion y en ausencia de la misma se
considera negativa.

Figura 1
Interpretacion de muestra positiva y negativa mediante Rosa de Bengala

NEGATIVO POSITIVO

Nota: (Autores, 2025).

Plan de Analisis de datos

El procesamiento de datos se realiz6 con el programa Rstudio, para obtener frecuencias
absolutas y relativas, para su posterior comparaciéon mediante Chi — cuadrado que permita
obtener el p-valor y determinar si las variables de estudio son estadisticamente significativas e

influyen para que exista la presencia de brucelosis en los hatos ganaderos del canton Arenillas.

Resultados
De las 380 muestras de sangre obtenidas y procesadas mediante el método Rosa de
Bengala, se logré determinar 2 casos positivos los cuales representan el 0,53%, indicando baja

prevalencia de brucelosis en el canton.

Tabla 1
Prevalencia de brucelosis bovina en el Canton Arenillas.

Resultado obtenido Numero de muestras Porcentaje (%)
Positivo 2 0.53
Negativo 378 99.47
Total 380 100.00

Nota: (Autores, 2025).
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En el estudio se evaluaron 5 variables como: procedencia, sexo, edad, raza y sistema de
produccion, se pudo determinar que los animales provenian mayoritariamente de Palmales
representando el 59 %, asi mismo con mayor frecuencia se muestrearon hembras las cuales
representaron el 91 % siendo la mayoria animales adultos representando el 51% y de raza
mestiza el 67% perteneciente al tipo de explotacion cérnica que represento el 65% , se
encontraron 2 casos positivos, sin embargo mediante el analisis de Chi-cuadrado para evaluar
la relacion existente entre las variables anteriormente mencionadas se logré determinar que no

son estadisticamente significativas, para que exista la presencia de brucelosis en los hatos

ganaderos.
Tabla 2
Evaluacion de variables para la determinacion de Brucelosis bovina.
Variables N (%) Brucella abortus P-valor
N° de positivos
Procedencia
Arenillas 60 (16) 0 (0)
Carcabon 28 (17) 0 (0) 0.705
La cuca 68 (18) 0 (0)
Palmales 222 (59) 2(0.9)
Sexo
Hembra 345 (91) 2 (0.58) 0.651
Macho 3509 0 (0)
Edad
Novillos (1-2 afios) 99 (26) 0 (0)
Terneros (2-3 afios) 87 (23) 0 (0) 0.381
Adultos (> 3 aios) 194 (51) 2 (1.0)
Raza
Brahman 106 (28) 0 (0)
Brow Swiss 2 (0.5) 0 (0)
Gyr 3(0.8) 0 (0)
Holstein 10 (2.6) 0 (0) 0.978
Jersey 3(0.8) 0 (0)
Leiver 1(0.3) 0 (0)
Mestiza 255 (67) 2 (0.8)
Tipo de explotacion
Carnica 245 (65) 0 (0)
Lechera 93 (24) 2(2.1) 0.102
Doble propésito 42 (11) 0 (0)

Nota: (Autores, 2025).
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Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos dentro del estudio se pudo determinar la
presencia de B. abortus en el 0,53% de las muestras analizadas, lo cual difiere de lo obtenido
por Maza Sanchez (2014) que demostré la ausencia de brucelosis en el cantén Arenillas y se
asemeja a lo obtenido por Llivigafiay Villao (2020). Por otro lado, Matope et al., (2010),
indican que la brucelosis puede presentarse en hatos ganaderos dependiendo de distintos
factores influenciados por el manejo, el sistema de produccion, variaciones climaticas y
procedencia.

En base a lo anteriormente descrito, se pudo determinar que los animales no tenian
diversas procedencias, por lo cual la prevalencia de la enfermedad es baja a diferencia de otros
estudios como el de Zambrano Aguayo, (2019), donde se menciona indices de prevalencia del
20% en Manabi e indica que sus resultados pueden estar relacionados por el ingreso de
animales de zonas cercanas como Esmeraldas donde se reporta indices de prevalencia del
33.72%, asi mismo Escobar Cedeio et al., (2017), sefala que la comercializacion de ganado
de manera informal y sin registro sanitario de zonas donde se encuentra prevalente la
enfermedad y su introduccion a los hatos ganaderos permite la diseminacion de enfermedad.

La cria de ganado vacuno con mayor frecuencia se realiza con hembras y al existir mas
hembras que machos se produce riesgo de la infeccion por Brucella (Mohammed et al., 2011).
Ademas, en la etapa de gestacion se encuentran mas susceptibles debido a factores como el
estrés, adicionalmente permanecen por tiempos prolongados dentro del hato debido a que son
sacrificadas Unicamente cuando han alcanzado su ciclo reproductivo, permitiendo por mas
tiempo la exposicion a la bacteria (Akinseye et al., 2016). Asi mismo Raies et al., (2013),
manifiesta que las hembras que presentaron retencion placentaria y abortos fueron
significativos dentro de estudio, debido al tropismo de la bacteria por sus organos

reproductores.
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Por otro lado Engdawork et al., (2025), menciona en su estudio se encontrd la presencia
de brucelosis en animales menores a 3 afios, sin embargo los animales mayores a 6 afios se
encuentran mas expuestos a la enfermedad debido a su madurez sexual. En otro estudio también
se determino la seroprevalencia del 0,4% en animales jovenes < a 3 afios y en animales adultos
> 7 afios el resultado fue de 5,4% , mediante regresion logistica se establecid que el riesgo de
adquirir la enfermedad es 11,4 veces mayor en animales adultos (Asgedom et al., 2016), lo cual
difiere de lo obtenido en nuestro estudio.

Las razas bovinas prevalentes durante el muestreo fueron las mestizas, lo cual se
asemeja al estudio de Guerrero Bravo, (2020), el cual manifest6 que el 100 % de animales
muestreados provenian de esta raza, sin embargo Robi et al., (2023), indica que la raza,
gestacion y retencion placentaria, no fueron significativos en su investigacion para que exista
la presencia de brucelosis.

En relacion al tipo de explotacion de ganado de carne, se han evidenciado prevalencia
del 2,5% en animales faenados, los animales contaminados pueden ser sacrificados y su carne
distribuida a excepcion de sus 6rganos reproductores, sangre y ubre, sin embargo, se debe tener
precaucion para evitar contaminacion cruzada o transmision de enfermedad al personal. A
diferencia del ganado de leche donde existen reportes de prevalencia del 4% y se atribuye a la
falta de practicas de bioseguridad (Engdawork et al., 2025). Los resultados obtenidos difieren
debido a que el tipo de explotacion carnica, lechera y mixta no fueron significativas para el
estudio.

La Brucella puede ser excretada por la leche o por el calostro transmitiendo la
enfermedad por esta via a sus crias y a su vez la ingesta de leche sin pasteurizar también
representa un riesgo en salud publica (Organizacion Mundial de Sanidad Animal [OIE],

2022). El (Ministerio de Salud Publica [MSP], 2020), reporto 1 caso positivo en Pichincha y
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en los Rios, como describe Escobar Cedeno et al.,( 2017) no todos los casos son notificados,
por lo cual Paucar et al., (2021), sefiala que la enfermedad se considera endémica en el Ecuador.

La presencia de brucelosis se establece por la falta de conocimiento de la enfermedad
y la diseminacion en el medio, la vacunacién es una de las principales medidas para prevenir
la enfermedad y minimizar el riesgo (Musallam et al., 2015). No obstante en Ecuador la
vacunacion para brucelosis se realiza de forma voluntaria no obligatoria, este programa se
establecio desde el afio 2008 y se puede realizar con la vacuna cepa S19 o RB51 (Paucar et al.,
2021). Se considera relevante conocer si los animales fueron vacunados previo al diagnodstico
para evitar falsos positivos ocasionados por la inmunizacion con cepa S19, a diferencia de la
RB51 que carece de cadenas laterales (OPS) de los polisacaridos (LPS), evitando detectar
anticuerpos mediante pruebas de serologia (De Massis et al., 2023).

El diagndstico del estudio se bas6 en la utilizacion del método Rosa de Bengala, el cual
se describe como prueba de alta sensibilidad, es 6ptima para detectar animales infectados o
sospechosos y para realizar seguimiento a los hatos ganaderos libre de enfermedad, esta prueba
no diferencia los animales vacunados de los infectados (Organizacion Mundial de Sanidad
Animal [OIE], 2022). Sin embargo, se optd por este método de diagndstico debido a que se
describe como unos de los métodos utilizados en vigilancia epidemiologica como prueba
screening rapida y por las limitaciones de costes econdmicos dentro del estudio. No obstante
AGROCALIDAD (2008), menciona que los casos de brucelosis se deben confirmar con
pruebas como el Elisa Competitivo u otras pruebas indicadas por la OIE, las cuales deben de
ser realizadas en laboratorios que estén autorizados y bajo supervision del Sistema de

Establecimiento de Sanidad Animal (SESA).
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Conclusion

Mediante la investigacion se logro evaluar la presencia de brucelosis bovina en el
Canton Arenillas por la falta de informacion registrada, con la finalidad de obtener la
prevalencia la cual fue de 0,53% casos positivos, ademas se identificé mediante Chi — cuadrado
si las variables procedencia, sexo, edad, raza y tipo de explotacion eran significativas para el
estudio, sin embargo, el p - valor mayor a 0,05 indicd6 que no influyen para que exista la
presencia de la enfermedad. En relacion al diagndstico se sugiere que para estudios posteriores
se realicen pruebas confirmatorias detalladas anteriormente y se evalué¢ el uso de vacunas
utilizadas antes de establecer las pruebas diagnoésticas que permitan diferenciar los animales

vacunados de los infectados que nos permita obtener un resultado real de prevalencia.
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